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Uvod

Tento kurz predstavuje struény uvod do prace s databdzami prostrednictvom jazyka
SQL (Simple Query Language) a moZnosti, ako vytvarat dynamické webové stranky s pomocou
jazyka PHP (rekurzivna skratka z ,PHP Hypertext Preprocessor®). Nadvizuje jednak na kurz
tvorby HTML strdnok, jednak na kurz jazyka C, ktoré ste mohli absolvovaf u néds na Skole a ked sa
pustite do jeho (Citania, bolo by dobré aby ste ako o HTML, tak o jazyku C mali aspon zdkladnd
predstavu. Jazyk PHP sa totiz vo svojich zdkladnych Struktirach v mnohom zhoduje z jazykom C a
je uréeny primarne na tvorbu webu. Cast tykajica sa SQL jazyka je ale nezdvisld od jedného aj od
druhého a pokojne ju mozete Studovaf aj samostatne.

V texte aj v prikladoch som sa z priestorovych dovodov dopustil mnohych
zjednoduSeni. Této prirucka nema nahradif pouzivanie manuélov. Jej ticelom je popisaf zdkladné
mechanizmy, aby ste mohli zacaf pouZzivat databazy a/alebo tvorif dynamické internetové stranky.
Casom zistite, Ze nejaké veci sa daju spravif lepsie, poriadnejsie a bezpeénejsie. Ale priklady by sa
tak nedmerne zvacsili. Zaujemcom o tému rozhodne odporicam Stidium podrobnejSej literatury.

Dakujem kamaritke Alenke Murovej, ktord sa databizami Zivi a bez ktorej rdd a
prispenia by nebola vznikla dvandsta kapitola tohto kurzu a od ktorej mam aj materiél, na zdklade
ktorého vznikla druha kapitola.
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1. lekcia

Vynimoc¢ne niec¢o iné, ako ,,Hello, world!*

Programadtori sa potykaju s roznymi druhmi problémov. M6Zzu premyslat nad tym, ako
¢o najrealistickejSie vykreslif mydlovd bublinku, mdéZu programovat algoritmy na zjednoduSenie
plynédrenskej siete, m6zu robif mnohé iné veci. Ale aj tak najCastejSie robia ¢o mdzu, aby udrzali
poriadok v nejakej obrovskej hromade dat a boli schopni z nej vytiahnuf ddaje, ktoré od nich niekto
pozaduje.

MobzZe to pritom zacaf celkom nevinne. Niekto zacne vyvijaf nejakd online hru. Najprv
len pre svojich kamaritov. Jednoduché pravidld, zopér skriptov, vSetky dita sa vojdd do troch
suborov. V tych skriptoch sice treba trochu cvicif s ¢itanim a zapisovanim do stborov, ale d4 sa. A
potom sa to zacne rozrastaf. Kamarati povedia o jeho skvelom webe dalSim kamaritom, niekto
navrhne novy druh tovaru, dalsi prida nové medzigalaktické plavidlo, o chvilu ma zoznam hracov
5000 poloziek, kazdému treba registrovat jeho majetok, obsadené planéty, bojovu silu a obchodné
kontakty. A skripty prestand stihat.

Podobne to mdze vyzeraf, ked niekto robi firemny softvér pre mald firmu skladajicu
pocitace. Z malej firmy sa pomaly ale isto stdva strednd, treba evidovat tisic druhov skladovych
poloziek, desattisic zdkaznikov, faktiry, dctovnictvo a to, na ¢o kedysi stacil maly programcek a
dve excelové tabulky za¢ne byt problém udrZiavat.

V oboch pripadoch je na mieste zacaf uvazovaf o pouZziti relacného databdzového
stroja.

Databdzovy stroj je program, v ktorom sa daji vytvéraf tabulky a ktory vie v tych
tabulkédch rychlo vyhladdvat odpovede na pomerne komplikované otazky. Pod slovom ,tabulka* si
ale netreba hned predstavovat tabulku, akd vytvérate v tabulkovom kalkulatore (aj ked aj to je do
istej miery databdza). PoloZzkou v databdzovej tabulke moZe byt clanok alebo obrazok, teda aj
objekty pomerne rozsiahle, ktoré by v tabulke tabulkového kalkuldtora vyzerali zvlaStne.
Databédzovy stroj ma mechanizmy na to, aby k ddtam mohlo sucasne pristupovat viacero ludi, takze
programator sa o to nemusi staraf. Databdzovy stroj mozZe obsluhovaf viacero databaz, z ktorych
kazdd mdze obsahovaf mnoZstvo tabuliek, ktorych udaje sa daji rozne kombinovat. Zmysluplnost a
do istej miery aj efektivnosft tychto tabuliek ale zdlezi od programédtora a od projektu na ktorom
pracuje. K téme efektivnosti sa vratime neskor.

S databizovymi strojmi sa komunikuje jazykom, ktory nesie hrdy nizov SQL.'
Databazové stroje, ktoré tento jazyk poznaju, sa vo vSeobecnosti nazyvaju SQL servery. Na naozaj
velké aplikdcie sa najcastejSie pouZiva drahy, ale skutocne velmi rychly softvér od firmy Oracle.
Dal§i zndmy komerény produkt je MS-SQL od firmy Microsoft. Z opensource scény su
najznamejsie servery PostgreSQL, ktory je vhodnejs$i na narocnejsie aplikdcie a MySQL, ktory je
jednoduchs$i a md td vyhodu, Ze je portovany pod viacero operacnych systémov vcitane MS
Windows, kde spolu s webserverom Apache a jazykom PHP modZe tvorif rovnako ucinnd a
efektivnu trojicu ako pod operaénym systémom Linux.

1 Z anglického Simple Query Language — Jednoduchy otdzkovy jazyk.
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My budeme v naSich lekcidch pracovaf prave s databdzou MySQL, aj ked veci, ktoré
budeme vysvetlovat, funguji podobne aj v ostatnych databdzach. Skudsenosti, ktoré ziskate by ste
mali bez problémov vedief pouZif v ktorejkolvek z nich.”

KaZdy databazovy stroj ma viacero rozhrani, ktoré programétorovi umoziuji robit
zmeny v tabulkdch a vyuZzivat vysledky otdzok. Ci uZ je to jednoduché konzolové rozhranie, alebo
graficky spravcovsky ndstroj, stbor funkcii v jazyku PHP, Java, C++ alebo v nejakom inom, alebo
velké tabulkové Sialenstvo nazyvané MAGIC, ktoré sa pouZiva na vyvoj databdzového softvéru.
Zatneme tradi¢ne — s konzolou a neskor, ked sa naucite nie¢o o jazyku PHP, povieme si nieco o
tom, ako databdzové funkcie pouzivat v tomto jazyku.

Predstavte si, Ze databdzovy stroj beZzi na serveri art us. Pripojime sa na neho
s pouzitim konzolového klienta mysql nasledujicim spdsobom:

nmysql -h artus -u guest -p

Parametrom - h ddvame klientovi vedief, na akom pocitai databazovy server beZzi.
V pripade, Ze je to ten isty pocitac, ako ten, na ktorom spustame klienta, tento parameter uvidzat
netreba. V naSom pripade je meno pocitaca na ktorom server bezi ar t us.

MySQL si ako nejaky samostatny operacny systém spravuje svojich pouZivatelov.
Parametrom - U mu dédme vedief, kto vlastne sme. (Sme guest .) Ak sme pod OS Linux prihldseni
pod rovnakym menom, ako je naSe pouzivatelské meno v databéze, tento parameter opif nemusime
uviesf. Parametrom -p povieme serveru, Ze si od nds ma vypytaf heslo. (Inak by klient
predpokladal, Ze Ziadne heslo nie je a server by ho do databazy nepustil.)

Uloha &.1: Prihldste sa na server.

Ak sa vam uspesSne podarilo prihlasif sa, na terminali uvidite vyzvu nysql > a mozete
zadavaf prikazy v jazyku SQL.

SQL prikaz mdze maft viacero riadkov. Aby bolo jasné, Ze uz skutocne skoncil, treba
napisaf bodkociarku, inak sa objavi znak - > a ocakava sa, Ze v prikaze budete pokracovat.

Prikazy SQL jazyka sa snazia do istej miery tvarif, Ze je to normalna anglictina, ¢o ma
td vyhodu, Ze ak si neviete spomentf, ako sa to vlastne pisalo, Casto pomoZe intuicia. Na zaciatku si
vyskuSame nejaké zdkladné prikazy vhodné na zorientovanie sa.

Ak si napriklad chcete pozriet, aké databazy server poskytuje, napisete prikaz

SHOW dat abases;

Ziskate prehlad databdz, ktoré sd na serveri pristupné. V zdvislosti na tom, ako je
server nakonfigurovany, mozete medzi nimi uvidief databizu mysql .> Tato databiza obsahuje
systémové udaje, hovori, kto ma pristup k akej databiaze a kto je vObec oprdvneny databizu
pouZzivat.

2 Je pravda, Ze kazda zo zmienenych databaz ma svoj vlastny dialekt jazyka SQL, ktory sa jemne odlisuje od
ostatnych. Aj z tohto dévodu bolo vyvinuté rozhranie ODBC, ktoré tvori akysi spolocny zdklad s pomocou ktorého
sa da pristupovat do kazdej zo zmienenych databaz.

3 Ona sa na serveri nachddza vzdy, ale nie kazdy pouZivatel ju musi nutne vidief. N4S Skolsky server je nastaveny tak,
Ze ju nevidite.



Teraz je ten spravny Cas prepnuf sa do niektorej databazy. Robi sa to prikazom USE.
TakZe ak sa chcete prepnif do databazy nmysql , napiSete prikaze

USE nysql ;

Server vam odpovie chybovou hlaskou, ktorej stc¢asfou je obltibené spojenie Access deni ed,
ktoré naznacuje, Ze k danej databdze nemate pristupové pravo. Netreba si ale zufaf, boli pre vés
vytvorené databazy, ku ktorym pristup méate. Kazdy z vds md vytvoreni databdzu s ndzvom
guest _<vaSe neno>, ktora je urCend na vaSe pokusy. Okrem tychto vaSich databaz existuje
jedna spolo¢nd, ktord sa vold guest _conmmon a ktord bude vasa ,,ostrd* databdza. Budd v nej vasSe
spolo¢né data. Spravajte sa k nim sluSne a maZte ich iba v pripade nutnosti alebo po dohode
s ostatnymi.

Uloha &.2: Prepnite sa do databizy guest _conmon

Ked ste sa dspesne do databdzy dostali, mdZete sa pozriet, aké tabulky v nej vlastne su.
Schvilne — skiste uhadnuf, akym prikazom sa to robi. Ano, hidate spravne, je to SHON t abl es;
Zatial by tam mala byf jedina tabulka s ndzvom Kl i enti . MdZete opif hadaf, akym prikazom
primif server, aby vam tabulku K| i ent i opisal. Cudia vladntci angli¢tinou opaf nemaji problémy
uhddnut. Prikaz znie DESCRI BE kl i ent i ; a vyprodukuje nasledujici vystup (vyskdsajte!!!):

e oo e o Fomm oo Fo-m - R oo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e oo e o Fomm oo Fo-m - R oo +
klient _id i nt (10) unsigned PRI NULL aut o_i ncrenent
meno char (15)
priezvi sko char ( 20)
bydl i sko_ulica | char(30)

I I I
I I I
I I I
I I I
| bydlisko obec | char(30) |
I I I
I I I
I I I
I I I

bydl i sko_psc char ( 6)
emai | char ( 25) YES NULL
tel efon char ( 20) YES NULL
aktivny enun('Y',"'N) Y
e oo e o Fomm oo Fo-m - R oo +

9 rows in set (0.03 sec)

Kazdy riadok popisuje jeden stipec tabulky k| i enti . Prvy riadok kl i ent _id je
istym sposobom najzaujimavejsi. V kolénke Key md uvedené PRI . Znamend to, Ze sa jednd o
primérny kIi¢. Takato polozka jednozna¢ne urcuje zaznam v tabulke (a teda dva rdzne zaznamy ju
nemdzu maf rovnakd) a sliZi na to, aby sa s pomocou nej rychlo k nejakému zdznamu dalo dostat.*
V naSom pripade sa jednd o Cislo (to vidief z kolonky Type), ktoré bude v naSej databdze sluzif ako
evidencné ¢islo jednotlivych klientov. V kolénke Extra ma tento index wuvedené
aut o_i ncrenent . To je vec, ktord sposobi, Ze ked sa bude do tabulky pridavat novy klient,
hodnotu kI i ent _i d vobec nebude treba zaddvat. Databdza si uloZi najvyssiu dosiahnutd hodnotu
a pri pridavani dalSej polozky ju zvicsi o 1 a prideli.

Dalsie riadky sa tykaji mena, priezviska a adresy pripadného klienta. Vietko si to
textové refazce. Pri kazdom je v zdtvorke uréend jeho maximdlna diZka. Dizku treba volif tak, aby

4 Tabulka mdze maf viacero klicov podla ktorych sa v nej da rychlo vyhladdvat. Primédrny kIi¢ ale urcuje spdsob,
akym sa k tabulke bude pravdepodobne pristupovat najcastejSie. O kltiicoch budeme podrobnejSie rozpravat neskor.
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bola dostato¢nd, ale aby polozka nezaberala prili§ vela miesta. Jeden kilobajt prazdneho priestoru
v jednej polozke sa nezdd byt vela, ale ked je poloZiek tisic, je to uz megabajt vyplytvaného
priestoru.

Dalsie dve polozky (email a tel ef on) maji v kolénke Nul | uvedené YES.
Znamend to, Ze mdZu nadobudaf Specidlnu hodnotu NULL, ktord znamend, Ze tam vlastne Ziadna
hodnota nie je. To pri predoslych polozkdch nebolo mozné. (To ale neznamend, Ze tieto polozky
nemoOZu obsahovat prazdny refazec. Overenie toho, Ci su Udaje zaddvané do databdzy podla vaSej
chuti je ale ponechané na softvér, ktory do vasej databdzy bude pristupovat.)

Posledna polozka je typu enum To znamend, Ze mdZe nadobudaf niektord
z vymenovanych mozZnosti. V naSom pripade to je bud Y (ako Yes) alebo N (ako No). Tymto
sposobom sa bezne v databazach kéduji logické hodnoty.” Tato polozka ma v kolénke Def aul t
nastavené Y ako Standardni hodnotu. Pri priddvani nového klienta teda hodnotu akt i vny netreba
urcovat, bude automaticky Y.

Ked sa chcete pozriet, aké data su v tabulke uloZené, sliZi na to prikaz SELECT. Je to
prikaz velmi mocny s roznymi podivnymi moznosfami pouZzitia. Jeho najjednoduchsia forma vyzera
takto:

SELECT * FROM klienti
Uloha ¢.3: Vyskusajte.

Posledna vec, ktoru si v tejto lekcii ukdZeme je vkladanie novych ddajov do tabulky.
Robi sa to (prekvapivo) prikazom | NSERT. Prikaz | NSERT ma podobne ako priklad SELECT
viacero podob. Jedna z nich vyzerd takto:

| NSERT | NTO kl i enti
( nmeno, priezvisko,
bydl i sko_ulica, bydlisko obec, bydlisko psc,
emai |l )
VALUES
( "Jolana", "Laznibatova",
"Teplicka 7", "Bratislava", "831 02",
"smd@mmd. sk" );

Do zéatvorky za menom tabulky sme uviedli, ktoré polozky v tabulke budeme urcovat.
Ak by sme to nespravili, museli by sme urcif vSetky hodnoty (a miesto hodnot, ktoré si uréené
automaticky alebo ich urcif nechceme pisat NULL). Samotné hodnoty potom uvedieme do zatvorky
za klic¢ové slovo VALUES. Davajte si pozor na to, Ze hodnoty poli typu char musia byt uvedené
v uvodzovkéch.

Uloha &.4: VioZte do tabulky kl i enti aspoii 3 zmysluplne vyzerajice polozky. Vyskusajte aj
variantu prikazu | NSERT, ktord za menom databazy nema uréené, ktoré polozky sa budd vkladat.
S pomocou prikazu SELECT si prezrite vloZené tdaje. VSimnite si, aké hodnoty su nastavené pri
polozkéach, ktoré ste neurcili.

5 Samozrejme si tam pokojne moZete daf Gplne iné pismena alebo polozku definovaf ako t i nyi nt (malé celé &islo) a
s jej hodnotou nardbat ako s logickou hodnotou v jazyku C.



2. lekcia
AKko robif tabulky

alebo ,,Spravny dizajn ma svoje vyhody*¢

Téato lekcia bude uplne teoretickd. Povieme si, ako vytvaraf v databaze tabulky tak, aby
sa zbytocne neplytvalo miestom, aby sa tam lahko robili dpravy a aby sa v nich jednoducho
zachovéval aspon aky-taky poriadok.

Okolo vhodného ndvrhu databaz je vytvorena skoro veda, ktord hovori, Ze aby bola
databdza O.K., musi spiiiaf niekolko normalnych foriem. Vigsinu z nich by &lovek, ktory sa nad
vecou zamysli vymyslel aj sdm. Ale napriek tomu mdze byt uzito¢né, ked tomu budeme venovat
nasledujicu lekciu.

Predstavme si hypotetického programatora Johnyho NadSenca, ktory ide vytvdraf
databazovy systém pre obchod s ponozkami, ktory si otvoril jeho kamardt Fero Fusakla. Johny
NadSenec k tomu pristipi spdsobom ,,napchdme to vSetko do jednej tabulky“. Kisok jeho tabulky
moze vyzeraf napriklad takto:

C.obj. Datum ID Zak. Meno Adresa ID Tovaru Popis Cena/ks Pocet Cena Cena/Obj.
17 01.04.2005 341 Dezo Tocka Kubicka 3 17 Zelené vinené 23,00 Sk 2 46,00 Sk 235,00 Sk
17 01.04.2005 341 Dezo Tocka Kubickd 3 21 Zamatové 65,00 Sk 1 65,00 Sk 235,00 Sk
17 01.04.2005 341 Dezo To¢ka Kubickd 3 4 Cierne bavl. 15,00 Sk 4 60,00 Sk 235,00 Sk
17 01.04.2005 341 Dezo Tocka Kubickad 3 8 Ruzové 32,00 Sk 2 64,00 Sk 235,00 Sk
18 02.04.2005 216 Heda Divda Kolma 90 4 Cierne bavl. 15,00 Sk 2 30,00 Sk 193,00 Sk
18 02.04.2005 216 Heda Diva Kolma 90 21 Zamatové 65,00 Sk 1 65,00 Sk 193,00 Sk
18 02.04.2005 216 Heda Divda Kolma 90 9 Krajkové 49,00 Sk 2 98,00 Sk 193,00 Sk

Nevyhody takto navrhnutej tabulky su zrejmé. V tabulke sa ndim hromadia zbytocné
dita. Dezo Tocka je so svojou adresou a identifikaénym cislom uvedeny pri kazdom druhu
ponoziek, ktoré si objednal. Druhd nevyhoda je, Ze vyhladat v takejto tabulke potrebné informécie
je celkom problém. Nie je jasné, podla akého klic¢a by mala byt triedend. A zistif z nej, kolko Fero
zarobil na ciernych ponoZzkich, alebo ktory zdkaznik u neho utratil najviac vyZaduje, aby bola
utriedend podla roéznych kritérii. (Nie Ze by samo o sebe bol problém tabulku utriedif podla
viacerych kritérii, ale ak sa to preZenie, databaza strati prehladnost.)

Prvy krok bude dostat z tabulky zbyto¢nu duplicitu. Spravi sa to jednoducho.
Rozdelime tabulku na dve nasledujicim spdsobom:

Cobj. Datum IDZik. Meno Adresa Cena/Obj.
17 01.04.2005 341 Dezo Toc¢ka Kubicka 3 235,00 Sk é.obj. ID Tovaru Popis Cena/ks Pocet Cena

18 02.04.2005 216 Heda Diva Kolma 90 193,00 Sk 17 17 Zelené vinené 23,00 Sk 2 46,00 Sk
17 21 Zamatové 65,00 Sk 1 65,00 Sk
17 4 Cierne bavl. 15,00 Sk 4 60,00 Sk
17 8 Ruzové 32,00 Sk 2 64,00 Sk
18 4 Cierne bavl. 15,00 Sk 2 30,00 Sk
18 21 Zamatové 65,00 Sk 1 65,00 Sk
18 9 Krajkové 49,00 Sk 2 98,00 Sk



V prvej tabulke mdme teraz zdznam o objednavke. V tabulke sa dobre dd vyhladavat
podla ¢isla objednavky. Kazdé ¢islo objedndvky sa v nej (na rozdiel od predoslej obrovskej tabulky)
nachidza len raz, takZe modze slizif ako primarny kIi¢. Udaje o zdkaznikovi a ddtume sa uZ
zbyto¢ne neopakuju.

TakZe morélne poucenie je, Ze ak k nie¢omu prislicha viacero poloZiek®, dajte to do
samostatnej tabulky. Zrusite tak zbyto¢né opakovanie, uSetrite tak miesto a zvySite prehladnost.
Ked' ste svoju databazu upravili do tohto tvaru, dostali ste ju tak do prvej normalnej formy.

Dosiahli sme isty pokrok, ale stile to eSte nie je Uplne optimélne. Kazdy riadok prvej
tabulky je jednozna¢ne ureny tidajom v prvom stipci — &islom objednavky. Druh4 tabulka ale nema
Ziaden taky stipec. Aby sme jednoznaéne uréili riadok v druhej tabulke, potrebujeme poznat &islo
objednavky aj &slo tovaru. Ziadna z tychto hodndt sama o sebe nestadi. Primdrny kId¢ druhej
tabulky teda pozostiva z dvoch zloziek. Takyto primdrny kIG¢ sa nazyva zretazeny primarny
kIi¢’. Tabulky, ktoré maji takyto zrefazeny kli¢ vicsinou pojednédvajii o nejakom vzfahu medzi
dvoma skupinami objektov (naSa druhd tabulka hovori o vzfahu medzi objedndvkami a tovarmi). A
druhé uzito¢né pravidlo hovori, Ze ak mate tabulku so zretazenym primarnym kFa¢om, nedrzte
v nej veci, ktoré zavisia len od jeho casti. V nasej tabulke si informacie o tovare, ktoré zavisia iba
od identifika¢ného ¢isla tovaru. A kedZe sa toto ¢islo obcas zopakuje, zbyto¢ne sa s nim zopakuju aj
vSetky dalSie informécie o tovare. Tabulku teda rozdelime na dve a naSu databdzu tak dostaneme do
druhej normalnej formy:

Cobj. Datum IDZik. Meno  Adresa Cena/Obj. C.obj. ID Tovaru Pocet Cena
17 01.042005 341 De’o Totka Kubicki3 235,00 Sk 17 17 2 46,00 Sk
18 02.042005 216 Heda Divdi Kolmd 90 193,00 Sk 17 21 165,00 Sk
17 4 4 60,00 Sk
17 8 2 64,00 Sk

ID Tovaru Popis Cena/ks

4 Ciernebavl. 15,00 Sk 18 4 2 30,00 Sk
8 Ruzové 32,00 Sk 18 21 1 65,00 Sk
9 Krajkové 49,00 Sk 18 9 2 98,00 Sk
17 Zelené vinené 23,00 Sk
21 Zamatové 65,00 Sk

Podme si teraz podrobnejSie v§Simnuf prva z naSich tabuliek. T4 méd primdrny kIac,
ktory nie je zrefazeny, takze z hladiska druhej normadlnej formy je vSetko v poriadku. Ale ak si ju
pozriete podrobnejSie, zistite, Ze meno a adresa zdkaznika nezavisia ani tak od primarneho klica —
&isla objedndvky, ako skor od identifikadného &isla zakaznika. Co m4 ten ddsledok, Ze v pripade
pravidelnych zdkaznikov sa nam opif budu udaje zbyto¢ne hromadit. Preto je lepSie tiidaje, ktoré
zavisia od niec¢oho iného, ako od primarneho kFaca hodif do samostatnej tabulky. (Ma to
okrem iného aj td vyhodu, Ze ak sa ndhodou pravidelnd zdkaznicka Heda Divd vyd4d za
pravidelného zdkaznika Deza Tocku, nebude treba menif ddaje o jej priezvisku a bydlisku na
mnohych miestach, bude stacif na jednom. Po tejto uUprave dostaneme nasSe tabulky do tretej

normalnej formy:

6 Ako v naSom pripade k jednej objedndvke viaceré druhy ponoZziek.
7 Zretazeny primérny kIti¢ nemusi pozostavat len z dvoch poloZiek. Mo6Ze aj z viacerych.
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C.obj. Datum ID Zik. Cena/Obj. ID Tovaru Popis Cena/ks C.obj. ID Tovaru Poet Cena

17 01.04.2005 341 235,00 Sk 4 Cierne bavl. 15,00 Sk 17 17 2 46,00 Sk

18 02.04.2005 216 193,00 Sk 8 Ruzové 32,00 Sk 17 21 1 65,00 Sk

9 Krajkové 49,00 Sk 17 4 4 60,00 Sk

; 17 Zelené vlnené 23,00 Sk 17 8 2 64,00 Sk

ID Zék. Meno  Adresa 21 Zamatové 65,00 Sk 18 4 230008k
341 Dezo Tocka Kubicka 3 18 9 2 98,00 Sk

Posledné pravidlo, ktoré tu spomenieme a ktoré je vhodné dodrzaf je, Ze udaje, ktoré je
mozné vypocitat z inych je lepSie v tabulkdch neskladovat. Databdzové servery majui prostriedky,
ako ich znovu vypocitaf relativne rychlo. (Budeme o nich hovorif v nasledujicich lekciach.) Takze
v naSom pripade je vhodné vynechat zo zdznamov o tom, kolko akého tovaru sa v danej objednavke
nachddza cenu (mdézeme ju kedykolvek vyrataf ako pocet krat cena za kus) a z tabulky objedndvok
celkovu cenu objedndvky (tam je vypocet trosku zloZitejsi, ale tieZ nepredstavuje problém). Takze
definitivna varianta databdzy pre Fera Fusaklu by pozostdvala zo Styroch tabuliek a mohla by
vyzeraf pribliZzne takto:

C.obj. Détum ID Zak. ID Tovaru Popis Cena/ks C.obj. ID Tovaru Podet
17 01.04.2005 341 4 Cierne bavl. 15,00 Sk 17 17 2

18 02.04.2005 216 8 Ruzové 32,00 Sk 17 21 1

9 Krajkové 49,00 Sk 17 4

ID Zik.  Meno Adresa 17 Zelené vlnené 23,00 Sk 17 8 2
216 Heda Divd  Kolmd 90 21Zamatové 65,00 Sk 18 2

341 Dezo Tocka Kubicka 3 18 21 !

18 9 2
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3. lekcia
Prikaz CREATE TABLE

alebo ,,Urobme si databazu*

V minulej lekcii sme sa dozvedeli, ako by asi mala vyzeratf dobre navrhnuta databdza.
Ze by mala spliiaf nejaké kritérid, ktoré sa nazyvaji normalne formy. V tejto lekcii budeme hovorit
o tom, ako v SQL jazyku povedaf serveru, ako vytvorif taku tabulku, aki chceme.

Zacneme ukazkou. Prikaz na vytvorenie tabulky kl i enti s ktorou ste sa stretli
v prvej lekcii vyzera takto:

nysqgl > CREATE TABLE kl i enti

-> ( klient_id I NT UNSI GNED NOT NULL AUTO_| NCREMENT PRI MARY KEY,

-> nmeno CHAR(15) NOT NULL,

-> priezvi sko CHAR(20) NOT NULL,

-> bydl i sko_uli ca CHAR(30) NOT NULL,

-> bydl i sko_obec CHAR(30) NOT NULL,

-> bydl i sko_psc CHAR(6) NOT NULL,

-> emmil CHAR(25),

-> telefon CHAR(20),

-> aktivny ENUM'Y' ,"N ) NOT NULL DEFAULT 'Y

->);

Ako vidno, tabulka sa vytvori prikazom CREATE TABLE (schvilne — keby ste to

nevedeli, uhadli by ste?) po ktorom nasleduje meno tabulky. A potom sa do zatvoriek uvedu
jednotlivé kolénky tabulky, ktoré sa oddeluju ¢iarkami. Za poslednou polozkou ¢iarka byt nesmie.

Kazda polozka zac¢ina ndzvom kolonky. Po nej musi nasledovat datovy typ. A az po
fiom idu vSetky ostatné doplnkové informacie tykajice sa danej kolonky (teda kl i ent _id | NT
UNSI GNED je spravne, ale kI i ent _i d UNSI GNED | NT nie). V naSej tabulke sme pouzili tri
rozne datové typy. Typ | NT, niekolko poloZiek réznej dizky typu CHAR a typ ENUM Do | NTov sa
ukladaju celé ¢isla, do CHARov textové refazce a do polozky ENUMuloZite iba to, ¢o je vymenované
za nou v zdtvorke.

Najviac doplnkovych informacii je pri polozke kl i ent _i d. Slovicko UNSI GNED
znamend, Ze sa tam nebudd ukladaf zaporné Cisla. Slovné spojenie NOT NULL zas da vediet, Ze
polozka nemdze nadobudnif zvlaStnu hodnotu NULL, podla ktorej sa dé zistif, Ze polozka nebola
definovand. (To ale neznamend, Ze napr. v pripade premennej typu CHAR nemdze byt hodnotou
prazdny refazec.) Slovo AUTO_| NCREMENT zas da systému vediet, Ze Cisla tejto poloZky nie je
nutné zaddvaf. Server pre potreby tejto tabulky vyrobi jej vlastné pocitadlo, ktorému pri pridani
mdze zadaf NULL). A nakoniec spojenie PRI MARY KEY dé serveru vediet, Ze tito hodnota je
primarnym kli¢om tabulky. Ona urcuje, ¢i si dva zdznamy zhodné a podla nej sa v tabulke bude
najCastejSie vyhladavat.
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DalSia zaujimavd vec sa nachadza pri polozke akt i vny. Tato polozka tabulky ma
v popise klicové slovo DEFAULT po ktorom nasleduje hodnota 'Y' . Znamend to, Ze ak
nepovieme, akd hodnota ma v tejto polozke byf, nastavi sa automaticky ' Y' .

Uloha &.1: Vo svojej vlastnej databdze si vytvorte tabulku kl i ent i .

V nasledujicich tabulkdch ndjdete zoznam réznych déitovych typov, ktoré mozete
v databaze MySQL pouZivat:

Tabulka 1: Celociselné datové typy

Typ Rozsah Obsadi bajtov

TINYI NT -128 ... 127 1
0...255

SMALLI NT  _32768 ... 32767 2
0 ... 65535

MEDI UM NT 2% | 271 3
0...2%1

I NT 22 4

| NTEGER 0..2%1

Bl G NT 29 2% 8
0...2%1

Tabulka 2: Ditové typy pre ¢isla s pohyblivou radovou ¢iarkou

Typ Rozsah Obsadyi bajtov
FLOAT( pr esnost) zéleZi na presnosti rozne
FLOAT +1.175494351x10™® 4

+3.402823466x10™

DOUBLE +1.7976931348623157x10*"® 8
DOUBLE PRECI SI ON 19 2250738585072014x10°%
REAL
DECI MAL(M zaleZzi na presnosti M+2
NUMERI C( M)
DEC(M

Pri type FLOAT je mozné urcif presnosf. Ak napriklad napiSeme FLOAT( 6, 2),
znamend to, Ze &iselny ddaj bude mat dizku 6 znakov a na dsek za desatinnou &iarkou sd uréené dve
cifry. Typ DECI MAL sa zas vyznacuje tym, Ze desatinné ¢isla uklada ako text.
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Tabulka 3: Textové datové typy

Typ Rozsah
CHAR(M M znakov (0 aZ 255)
CHAR 1
VARCHAR Premennd dizka refazca
TI NYTEXT do 255 znakov
TEXT do 65535 znakov
MEDI UMTEXT do 16 777 215 znakov
LONGTEXT do 4 294 967 295 znakov

Typy konciace na ,,TEXT* maji premenlivi dizku a moZu byt pomerne rozsiahle a
preto je pristup k nim pomalsi. PouZivajte ich opatrne. SliZia na ukladanie rozsiahlejSich textov. Na
ukladanie rozsiahlejSich bindrnych objektov (napriklad obrazkov alebo zvukov) slizia datové typy
BLOB (TI NYBLOB, BLOB, MEDI UMBLOB a LONGBLOB), ktoré maji rovnaki maximdlnu velkost,
ako ich profajsky typu TEXT.

Tabulka 4: Datové typy pre datum a Cas

Typ Rozsah
DATE 1000-01-01 az 9999-12-31
TI MVE -838:59:59 az 838:59:59
DATETI ME kombinécia ditumu a ¢asu
TI MESTAWP Pole do ktorého sa pri prikaze | NSERT vloz

aktudlny ddtum a Cas.

Okrem uvedenych datovych typov su eSte dva Specidlne. Typ ENUM mdZe nadobtidat
niektord z uvedenych moznosti. (Pouzitie ste videli v tabulke klienti.) Typ SET moze
nadobudaf viaceré z uvedenych moznosti. Ak je napriklad polozka typu SET("1',"'2","'3"),
mdZe nadobtidaf napriklad hodnoty 1 alebo 2, 3 alebo 1, 3 alebo 1, 2, 3.

Uloha &.2: Teraz u? viete, &o vietko je mozné do databdzy napchat. Pokuste sa teraz nejaku urobit.
Pojde o databdzu, ktord sa moZe pouzif na prevadzku malej kniZnice. Ide o to, aby tam bola tabulka
klientov, tabulka pozndmok ku klientom, tabulka knih (a s fiou sudvisiace tabulky autorov a
vydavatelstiev, kateg6rii knih, pripadne stru¢nych obsahov a recenzii) ktord bude obsahovat vSetky
tabulky mat, aby to fungovalo a aby spiiiali normélne formy z 2. lekcie. Ak v nejakej tabulke nieco
nie je tak, ako ste si predstavovali, mdZete ju zmazaf prikazom DROP TABLE:

DROP TABLE nepodar ok;
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4. lekcia
Manipulacia s datami

alebo ,,Vecl sa menia‘

V predoslej lekcii sme sa na zdver potykali s dlohou zostavif zmysluplni sadu
tabuliek, ktoré by boli pouZitelné ako databdza pre menSiu kniZnicu. Jedno z rieSeni (ndjdete ho
zrealizované v databize guest _common) moZe vyzeraf takto®:

15

knihy autori
kniha_id UNSIGNED INT autor_id UNSIGNED INT
nazov CHAR(50) »\ meno CHAR(50)
autor_id UNSIGNED INT P
vydavatel_id UNSIGNED INT T vydavatel
rok_vydania YEAR(4) ™ vydavatel_id UNSIGNED INT
isbn CHAR(13) nazov CHAR(30)
kategoria_id UNSIGNED INT Po—

ENUM('Nov4, \ kategorie
stav 'Zachovald', 'Poskodenad’,

'Silne poskodend') kategoria_id UNSIGNED INT
cena FLOAT(7,2) nazov CHAR(40)
aktivna ENUM('Y','N")
datum TIMESTAMP feedback

feedback_id UNSIGNED INT
kniha_id UNSIGNED INT
klienti obsah TEXT
Klient_id UNSIGNED INT i
meno CHAR(15)
priezvisko CHAR(20) pozicky
bydlisko_ulica | CHAR(30) pozicka_id UNSIGNED INT
bydlisko_obec | CHAR(30) kniha_id UNSIGNED INT
bydlisko_psc CHAR(6) klient_id UNSIGNED INT
email CHAR(25) datum_vypozicky | DATE
telefon CHAR(20) kedy_vratit DATE
aktivny ENUM('Y',N") ENUM('Normdlna',
'l.upomienka’,
sty :Z.upom@enka:,
klienti_poznamky %‘EZ‘VIEF&?
klient_poz_id | UNSIGNED INT Nendvratnd)
klient_id UNSIGNED INT datum_uzavretia | DATE
obsah TEXT
upomienky
objednavky upomienka_id | UNSIGNED INT
objednavka_id | UNSIGNED INT pozicka_id UNSIGNED INT
klient_id UNSIGNED INT bo] datum DATE
kniha_id UNSIGNED INT »} typ ENUM('1,2','3")
datum DATE odoslana ENUM('Y','N")

8 Této databiza je skutocne mald. Mapa databdzy jednej poisfovne v istej programatorskej firme zabera celd stenu.




V kaZdej tabulke je hrubo zvyraznend polozka, ktord sliZi ako primdrny kluc. Je
vhodné vSade ho definovaf ako NOT NULL AUTO_| NCREMENT aby bolo zabezpecené, Ze bude
nastaveny a Ze sa bude automaticky zvySovat.

Ciarami je naznalené, ako sa jednotlivé tabulky odvoldvaji na polozky v inych
tabulkdch a ako spolu sivisia. To je vyhodné, pretoZe polozka, na ktort sa odkazujete sa vyhlada
rychlo. Ak sa odvoldvate na polozku v inej tabulke, ktord nie je primarnym kli¢om, je dobré do tej
tabulky doplnif dalsi klIi¢ — tabulka modze maf klicov viacero a pracu s databazou to urychli.
V naSom pripade sa vZdy odvoldvajui na primarny kIG¢ inej tabulky.

VSimnite si, Ze ak sa poloZzka tabulky odkazuje na poloZzku v inej tabulke, obe maju
rovnaké meno (napriklad kl i ent _i d). Je to konvencia, ktorej dodrZanie vam uSetri mnoZstvo
zmitkov.

Dalej je rozumné, aby polozky, ktoré nemaji ostaf nedefinované mali atribiit NOT
NULL. Na druhud stranu napriklad pri polozke dat um uzat vor eni a z tabulky pozi cky je
vyloZene vhodné, aby hodnotu NULL nadobtidat mohla. Bude to symbolizovat, Ze pdzicka este
nebola uzatvorena a knizka je stale pozi¢ana.

Znackami na konci Ciar sa v mape databazy vyjadruje, v akom presne vzfahu dané dve
tabulky su. Znacka

A

B

znamend, Ze kazda inStancia (kazdy riadok) z tabulky A sa vzfahuje k Ziadnemu alebo jedinému
zaznamu v tabulke B. Znacka

A B

znamend, 7Ze kazda inStancia z tabulky B sa vzfahuje k prave jednej inStancii z tabulky A. (Teda, Ze

aspon jedna takd existuje, ale neexistuje ich viacero.) Znacka
A po B

znamend, Ze kazd4 inStancia z tabulky A sa vzfahuje k minimélne jednej a maximdlne mnohym
inStancidm z tabulky B (To znamend, Ze ich tam mdze byt vela, ale zaruene tam bude asponl
jedna.) A znacka

Apo——B

znamen4, zZe kazda instancia z tabulky B sa vzfahuje k minimdlne Ziadnemu a maximdlne mnohym
inStancidm z tabulky A. Skratka, mapovaci databdz vystacia s jednoduchou aritmetikou, ktord
obsahuje iba ¢isla 0, 1 a veTa.

Ako to vyzerd v naSom konkrétnom pripade? Napriklad vizba medzi tabulkami knihy

a autori vyzera nasledovne:

knihy po———— autori

Znamenad to, Ze ku kazdej knihe existuje prave jedna polozka v tabulke autori, ktord jej zodpovedd

(ak ma teda kniha viacero autorov, treba v tabulke autorov vytvorif polozku, v ktorej budi vsetci).’

9 Keby sa takyto ndvrh databazy ukazal ako neprakticky, je mozné ho zmenif — napriklad kazdého zo spoluautorov
ulozif do tabulky autorov samostatne a zriadif novu tabulku, ktord bude hovorif, ktori autori ku ktorej knihe patria.
Keby napriklad kniha s id 219 mala autorov s id 31, 57 a 118, tabulka by obsahovala tri riadky s dvojicami (219,31),
(219,57) a (219,118). Tym by sa vzfah medzi tabulkami knihy a autori zmenil z N:1 na N:N. Kazdému autorovi by
mohlo zodpovedat viacero knih a kaZdej knihe viacero autorov.
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A ku kazdému autorovi v databidze mdZze ale nemusi existovaf kniha, ktorej je autorom, a knih,
ktoré napisal, modze byt viacero.

VicSina databdz obsahuje Specidlne tabulky, ktorych tcel je uchovivat systémové
nastavenia a premenné. Takdto tabulka obsahuje iba jeden riadok v ktorom sa nachddzaji konkrétne
hodnoty systémovych premennych. Nemusi preto obsahovat Ziaden klIi¢ — v tabulke sa Ziadne
vyhladdvanie nedeje. V nasom pripade mdZeme v takejto tabulke uchovat napriklad ¢as, po akom sa
posielaju jednotlivé upomienky, vySky pokut alebo dobu rezervécie knihy. V pripade potreby je
mozné tieto nastavenia jednoducho zmenif a systém bude braf do dvahy nové hodnoty. Nasa
systémov4 tabulka méZe teda vyzeraf napriklad takto:

system

1_upomienka_limit UNSIGNED INT 31
2_upomienka_limit UNSIGNED INT 62
3_upomienka_limit UNSIGNED INT 93
1_upomienka_suma FLOAT(6,2) 10.00
2_upomienka_suma FLOAT(6,2) 30.00
3_upomienka_suma FLOAT(6,2) 60.00
doba_rezervacie UNSIGNED INT 2

V poslednom stipci st uvedené aj aktudlne nastavené hodnoty.

Doteraz sme sa naucili, ako tabulku vytvorif, ako ju zmazaf a ako do nej vkladat udaje.
V tejto lekcii sa naucime vicSinu ostatnych dolezitych prikazov a nabudice si nechame prikaz
najmocnejsi a najpreSpekulovanejsi — prikaz SELECT.

Takze najprv zmeny. Napriklad v tabulke Kl i enti chceme zmenit klientovi, ktory
ma klient _id rovné 1 (Jolane Laznibatovej) polozku bydlisko _ulica z hodnoty
Tepl i cka 7 nahodnotu Skal i cka 1. Slizi na to prikaz UPDATE. Spravi sa to takto:

UPDATE Kl ienti
SET bydlisko ulica = “Skalicka 1°
WHERE klient id =1

Pokial mame v tabulke iba jednu Jolanu, bude fungovat aj prikaz

UPDATE kl i enti
SET bydlisko ulica = “Skalicka 1°
VWHERE neno = “Jol ana“;

Pokial ale v tabulke klienti nezriadime kIi¢ na vyhladdvanie podla krstného mena, prikaz sa bude
vykondvat pomalSie, pretoze sa jedna po druhej skontroluji vSetky poloZzky. Ak mame v tabulke
Jolan viacero, nastavi sa bydl i sko_ul i ca na Skal i cka 1 v druhom pripade kazdej z nich.
Podobne keby sme sa rozhodli, Ze velkoryso kazdému dovolime, aby vratil knizku o 1 deni neskor,
mozeme pouzif prikaz

UPDATE pozi cky
SET kedy vratit

ADDDATE( kedy vratit, |INTERVAL 1 DAY);
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Pouzili sme funkciu ADDDATE, ktord k nejakému ditumu vie pripocitat uréeni hodnotu. KedZe
chceme operaciu previest na vSetkych polozkach tabulky, prikaz WHERE vobec nepouZijeme.

Na mazanie sldzi prikaz DELETE FROM Keby sme napriklad chceli vymazat
klienta €. 1 z tabulky, pouZili by sme prikaz

DELETE FROM klienti WHERE klient id =1

Cast WHERE je tentokrét velmi doleZitd. Ak by ste ju neuviedli, vymaZete cely obsah tabulky!!!

Okrem zmeny dat v tabulke moZete menif aj samotné tabulky. SIiZi na to univerzalny
prikaz ALTER TABLE, ktorému treba povedat, ktord tabulka sa bude menif a ¢o sa v nej bude
menif. Keby sme napriklad do tabulky klientov chceli pridat za polozku bydl i sko_psc novid
poloZku, spravili by sme to takto:

ALTER TABLE klienti
ADD idiot ENUM'Y' ,"N ) NOT NULL DEFAULT 'N
AFTER bydl i sko_psc;

Keby sme namiesto AFTER bydl i sko_psc napisali FI RST, polozka sa pridd na zaciatok
tabulky. Ak nenapiSeme ni¢, prida sa na koniec.
Keby sme polozku zas chceli vymazat, prikaz by vyzeral takto:

ALTER TABLE klienti DROP idiot;

Ak chceme niektory stlpec zmenit, pouZijeme (prekvapivo...) slovo CHANGE. TakZe
ak by sme chceli zbavif kolénku Kl i ent _i d vlastnosti AUTO_| NCREMENT, zmenili by sme ju
takto:

ALTER TABLE kl i enti
CHANGE klient_id klient_id I NT UNSI GNED NOT NULL;

VSsimnite si, ze po CHANGE kl i ent _i d nasleduje kompletny popis novej kolénky (vCetne nazvu
kolénky, ktory sa tak mdZe zmenif). Ak je mozné déta v danom stipci tabulky skonvertovat na novy
formaét, udeje sa to.

Keby sme chceli tabulke odobraf primarny kIi¢, pouZijeme prikaz

ALTER TABLE klienti DROP PRI MARY KEY,

Tento prikaz neodstrani kolénku Kl i ent _i d, kolonka iba prestane byt primarnym
kIi¢om'’. To znamend, 7e by v tabulke mohli existovaf dvaja klienti s rovnakou hodnotou
kl i ent _i d. Ak tabulke chceme primarny kIi¢ pridat, spravime to takto:

ALTER TABLE klienti ADD PRI MARY KEY (klient_id);

Keby sme v tabulke Casto vyhladavali nielen podla identifikacného cisla klienta, ale aj podla jeho
mena a priezviska, a nechceme, aby databazovy stroj zakazdym prehladdval celd tabulku a vedel
veci urychlif, méZeme tabulke vytvorif index. To moZe niekedy veci znacne urychlit. (Napriklad by

10 Pozor! Kolénka typu AUTO_| NCREMENT musi byt kliicom. Ak nechcete, aby kliicom bola, musite ju najprv zmenit
tak, aby nebola ani AUTO_| NCREMENT.

18



sme sa mohli zbavif toho, aby sa prehladdvala celd tabulka, ked sa meni bydlisko vSetkym
Jolandm.) Novy index sa priddva takto:

ALTER TABLE klienti ADD | NDEX podl aMena (priezvi sko, neno);

Novovytvoreny index sa bude volat podl aMena a bude si pamitaf zoradenie tabulky podla
priezvisk a v pripade rovnakého priezviska podla krstnych mien.

Index moZeme vytvorif aj tak, aby mal eSte jednu vlastnost, ktord sa moze hodit —
moZe zabezpelif, aby sa v tabulke neopakovali dve z hladiska indexu rovnaké hodnoty. Ak by sme
chceli vytvorif takyto index, pouZijeme namiesto predoslého prikazu tento:

ALTER TABLE klienti ADD UNI QUE podl aMena (priezvi sko, meno) ;

Takto upravend tabulka si bude kontrolovaft, ¢i sa v nej nevyskytuji menovci. Ak by ste tam chceli
menovca zaradif, odmietne. (Vyskusajte si to!!!)
Ak chcete index zrusit, pouZite prikaz

ALTER TABLE klienti DROP | NDEX podl aMena;

Dajte si pozor, aby ste v tabulke neudrziavali privela indexov. Zrychli sa nimi sice vyhladdvanie,
ale spomali sa manipulécia s diatami a indexy zaberaju aj isty priestor na disku.
Ak chcete zmenif $tandardnd hodnotu niektorého stipca, spravi sa to prikazom

ALTER TABLE klienti
ALTER bydl i sko_obec SET DEFAULT "Brati sl ava";

Ak chcete iba Standardnd hodnotu zrusif, namiesto SET DEFAULT voTlaco napiSete iba DROP
DEFAULT.
A na zdver, ak chcete zmenif ndzov tabulky, spravite to takto:

ALTER TABLE klienti RENAME zakazni ci;

Uloha ¢&. 1: Vyskusajte kazdy z uvedenych prikazov (samozrejme na vaSich vlastnych tabulkich).
MoZete sa napriklad pokusif zmenif tabulky z vaSej dlohy z predoslej lekcie s pomocou tu
uvedenych prikazov na také, aké su popisané na zaciatku tejto lekcie.

Uloha &.2: Do databazy guest _conmon pridajte do kazdej tabulky zodva zmysluplné ddaje, aby
bolo na ¢om skusat velkolepy prikaz SELECT.
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5. lekcia
Prikaz SELECT

alebo ,,Ako sa spytat databazového orakula‘

Doteraz boli vSetky lekcie v podstate o tom, ako do databazy nejaké udaje napchat.
Tato lekcia bude o tom, ako z databdzy nejaké tidaje dostaf. Na akékolvek ziskavanie udajov sliZzi
jediny prikaz — SELECT.

SELECT sluzi na zobrazenie ¢ohokolvek. Mozete napriklad napisat

SELECT 1 + 1;
alebo
SELECT 2 * PI() * 5

a v oboch pripadoch dostanete spravnu odpoved.'' Tieto priklady sa ale velmi nevzfahuju
k tabulkdam, ktoré naSa databdza spravuje. S tabulkoidnou formou prikazu SELECT sme sa uz ale
tiez stretli. Ked’ sme chceli vypisat, co dana tabulka obsahuje, napisali sme

SELECT * FROM klienti;

Hviezdicka ma v tomto prikaze vyznam ,uplne vSetko®. Nie vZdy ma ale zmysel tplne vSetko
vypisovaf. Keby sme napriklad chceli iba menny zoznam klientov kniZnice usporiadany podla
abecedy, pouzili by sme prikaz

SELECT neno, priezvisko FROM klienti ORDER BY priezvi sko, neno;

Namiesto vSetkych koléniek sa teraz budd vypisovat iba dve. Prikazom ORDER BY divame
serveru najavo, zZe vysledky chceme maf usporiadané podla priezvisk a v pripade rovnosti priezvisk
podla mien. V pripade, Ze by sme takyto prikaz chceli vykonavaf ¢asto nad velkou tabulkou, je
vhodné spravif si index.

V niektorych situdciach by sa vdim mohlo hodit, aby vysledok funkcie SELECT nebol
v dvoch stipcoch, ale v jednom. Ni¢ ndm nebréni pouZit funkciu CONCAT, ktord spdja refazce, ktoré
jej zadate do jednoho. Prikaz mozZe vyzeraf napriklad takto:

SELECT CONCAT(neno, “ “, prezvi sko) FROM klienti
ORDER BY priezvi sko, neno;

Keby ste chceli, aby databdzovy stroj nevratil vSetky vysledky (napriklad preto, lebo chcete
zobrazif vysledky na webovej strinke a vSetky sa na strdnku nezmestia), mdZete to zariadif
prikazom LI M T. Napriklad prikaz

SELECT nazov FROM kni hy ORDER BY nazov LIMT 40, 10;

11 Pravdepodobne ste si domysleli, Ze Pl () je funkcia, ktord vrati hodnotu 7. Funkcii poznd MySQL mnoho, ak o nich
chcete vedief viac, zadajte prikaz HELP Functi ons;

20



VypiSe z tabulky knih 10, pricom zacne Styridsiatou. Vysledky funkcie SELECT su ¢islované ako
v C-¢ku, to znamena, Ze na zaciatku je nulty vysledok.

Keby sme chceli z tabulky klientov vypisaf vSetkych bratislav€anov, spravili by sme to
prikazom

SELECT neno, pri ezvi sko FROM kl i enti
VWHERE bydl i sko_obec="Brati sl ava";

a ak chceme vSetky knihy, ktoré maji v ndzve SQL, spravime to takto:

SELECT kni hy. nazov FROM kni hy
VWHERE kni hy. nazov LI KE "%5Q.% ;

A konecne sa dostdvame k tomu, preco sa databdazy ovlddané SQL jazykom nazyvaji
relacné databdzy. VSetky prikazy SELECT sa doteraz tykali jednej jedinej tabulky. LenZe medzi
tabulkami moéZu byt zloZité vzfahy a my by sme chceli, aby sa v tom databdza nejako vyznala.
Prikaz SELECT je ale schopny vyhladdvat vo viacerych tabulkdch naraz.

Zatneme nie¢im jednoduchym. Napriklad chceme zoznam ndzvov kniZiek aj
s autormi. Nazvy kniZiek sud v inej tabulke, neZ mend autorov. SELECT bude teda musief ¢itat obe
tabulky a priradif sprdvneho autora k spravnej knizke. Spravi sa to takto:

SELECT autori.neno, knihy.nazov FROM kni hy, autori
VWHERE kni hy. autor _id = autori.autor_id;

Ako to vlastne funguje? Skuste zadaf databaze ten isty prikaz, ale bez casti WHERE. Zistite, Ze vdm
vypiSe kazdého autora s kaZdou knizkou. No a cast WHERE sp0Osobi, Ze sa z tejto masy vypisu iba
tie veci, kde je ¢islo autora z tabulky knih rovnaké ako Cislo autora z tabulky autorov.

Teraz nieCo kusok zloZitejSie. Potrebujeme zoznam vSetkych hororov, ktoré mame
v kniZnici. Spravi sa to takto:

SELECT kni hy. nazov FROM kni hy, kat egori e
WHERE kni hy. kategoria_id = kategorie. kategoria_id
AND kat egori e. nazov = "Horor";

Keby sme poznali ¢islo kategorie ,,horor*, vystacili by sme aj so selectom, ktory by pristupoval iba
k tabulke kni hy. To vSak beZne nevieme, lebo to byva vnitornou zélezitostou databazy.

Dal3ia tiloha — potrebujeme zistif mena Tudi, ktorf majii nejaké poZzi¢ané knihy a to, aké
knihy maju pozicané. Prikaz bude vyzeraf takto:

SELECT klienti.nmeno, klienti.priezvisko, knihy.nazov
FROM kni hy, kl i enti, pozi cky
WHERE pozicky.klient id = klienti.klient_id
AND pozi cky. kni ha_i d=kni hy. kni ha_i d
AND pozi cky. datum uzatvorenia |I'S NULL;

Vsimnite si, Ze aj ked tabulka pozi cky nesie v tomto pripade podstatni informéciu, Ziadne data
priamo z nej sa nevypisujui — za prikazom SELECT nasleduji len kolonky z tabuliek kl i enti a
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kni hy. Tabulka pozi cky sa uplatni hlavne v ¢asti WHERE.
TakZe nejaké tlohy:
Uloha &.1: Vyskusajte vietky uvedené prikazy.
Uloha &.2: Napiste prikaz, ktory néjde vSetky knihy, ktorych autorom je Terry Pratchet.

Uloha ¢.3: Napiste prikaz, ktory zisti, ktori Tudia maji objednand knihu s kni ha_id 1.
Usporiadajte ich podla ¢asu objednavky. Upravte prikaz tak, aby vypisal iba toho, kto si knihu
objednal ako prvy.

Uloha ¢.4: Napiste prikaz, ktory vypiSe, aké knihy m4 prave pozi¢ané klient s kl i ent _i d 3.

Uloha &.5: Napiste prikaz, ktory vypiSe vSetkych klientov, ktori si niekedy pozicali knizku, v ktore]

nazve sa vyskytuje slovo ,,prsteni‘.

Uloha &.6: Ak klient nevrétil knihu v uréenom termine a za poslednych 31 dni mu nebola poslana
upomienka, treba mu poslat dalSiu. NapiSte prikaz, ktori zisti, ktorym klientom treba poslat
upomienky. (V tejto ulohe budete potrebovat funkcie na pracu s ddtumami. Ich zoznam ziskate
prikazom HELP Date and Time Functions; a popis jednotlivych funkcii prikazom
HELP <nmeno_f unkci e>.)

Prikaz SELECT mdzZe nielen vyberaf riadky podla naSich kritérii. MdZe riadky aj
zoskupovat a pre dand skupinu udajov vykonaf nejaky vypocet. Ak napriklad chceme zistif pocet
knih v kniZnici, spravime to prikazom

SELECT COUNT(*) FROM kni hy;

V tomto pripade tvoria vSetky knihy jednu velku skupinu. Keby sme ale napriklad chceli zistit,
kolko knih je v jednotlivych kategériach, musime povedat, podla coho ma skupiny vytvorif. Prikaz
mozZe vyzeraf napriklad takto:

SELECT kat egori e. nazov, COUNT(*) FROM kni hy, kat egori e
WHERE kni hy. kategoria_id = kategorie. kategoria_id
GROUP BY kni hy. kat egori a_I D;

Knihy sa rozdelia na skupiny podla kategoérii a pre kazda z nich sa vypiSe ndzov kategdrie a pocet
knih v kategorii.

Okrem funkcie COUNT moZeme pre skupiny pouZzivaf funkcie AVG ktord vyrita
priemernd hodnotu, funkcie M N a MAX ktoré zistia minimum a maximum, funkciu STD, ktora
vypocita smerodajni odchylku (Statistici poznajd... ) a funkciu SUM ktord ¢isla v danej kolénke
s¢ita. Kazdej z nich ako parameter treba uviest polozku tabulky, ktorej sa bude tykaf. TakZe ak
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napriklad chceme zistif celkovd hodnotu knih v kniZnici, spravime to prikazom
SELECT SUM cena) FROM kni hy;
a ak chceme zistif priemernu cenu knihy v jednotlivych kategéridch, pouzijeme prikaz

SELECT kat egori e. nazov, AVE kni hy. cena)
FROM kni hy, kat egori e
WHERE kni hy. kategoria id = kategorie. kategoria_ id
GROUP BY kni hy. kat egori a_I D,

V prikaze sa SELECT mdze vyskytovaf aj viackrat. Keby sme napriklad hladali najdrahsiu knizku
v kniZnici, pouzili by sme prikaz

SELECT kni hy. nazov FROM kni hy
VWHERE kni hy. cena = (SELECT MAX(kni hy. cena) FROM kni hy);

Uloha &.7: Napiste prikaz, ktory ndjde najlacnejsi horor v kniZnici.
Uloha &.8: Napiste prikaz, ktory zisti, kolko knih mal pocas celej histérie kazdy klient poZi¢anych.

Uloha ¢&.9: Upravte prikaz z udlohy ¢.6 tak, aby zistil, kolkd upomienka sa danému cloveku ide
poslat.
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6. lekcia
Prikaz EXPLAIN

alebo ,,Ako sa spytat lepSie*¢

V predoslej lekcii sme sa naucili, ako sa databazy nieco spytat. V pripade, Ze je
databaza mala, velmi na tom, ako presne sa spytate, nezdlezi. Ale ako je pri uspeSnych projektoch
dobrym zvykom, databdza sa zaéne rozrastat. Casy, kedy kniZnica obsahovala dvadsaf kniZiek je
nendvratne pre¢, dnes obsahuje stétisice titulov od desaftisicov autorov a vy zisfujete, Ze prikazy na
vyhladédvanie v tabulkdch uz nefunguju tak hladko a rychlo, ako volakedy.

Preto je dobré vedief, ako databaza hlada to, ¢o od nech chceme a podla toho tabulky
¢i otazku optimalizovat. Uk4Zku takej optimalizdcie uvidite na jednoduchej tlohe — chceme spravit
vyhladdvanie podla autora. Potrebujeme napriklad ndjst vSetky knizky z naSej kniZnice, ktoré
napisal pan J.R.R. Tolkien. Na zaciatok jednoduché rieSenie:

SELECT kni hy. nazov FROM kni hy, aut ori
WHERE kni hy.autor _id = autori.autor _id
AND autori.nmeno = "J.R R Tol kien";

Riesenie je v poriadku, vietko sa vypiSe tak ako ma. LenZe ¢o sa deje v pozadi? Co vietko musi
databazovy stroj preverit, aby odpoved nasiel? Na to, aby sme to zistili, sliZi prikaz EXPLAI N."
Pouziva sa tak, zZe ho napiSete pred prikaz SELECT, ktory chcete testovat, Cize

EXPLAI N SELECT kni hy. nazov FROM kni hy, aut or i
WHERE kni hy.autor _id = autori.autor _id
AND autori.nmeno = "J.R R Tol ki en";

a ako vystup dostanete takuto tabulku:

L Ty Fomeeeaas Femma- L Fomea- [ R L [ Fomem e memeaaa +
| id| select_type | table | type | possible_keys | key | key_len | ref | rows | Extra |
L Ty Fomeeeaas Femma- L Fomea- [ R L [ Fomem e memeaaa +
| 1] SIMPLE | knihy | ALL | NULL | NULL | NULL | NULL | 3 |
| 1] SIMPLE | autori | ALL | PRIMARY | NULL | NULL | NULL | 2 | Using where |
L Ty Fomeeeaas Femma- L Fomea- [ R L [ Fomem e memeaaa +

Kazdy riadok hovori o jednej z tabuliek, ktoré sa ndsho vyhladdvania zd¢astiiuji. Prvy stipec je
identifikator SELECTu, ktory k tabulke pristupuje. (Aby sa to rozliSilo, ak je v prikaze SELECTov
viacero.) Druhy stipec je typ SELECTu. (Uvidite, ako sa bude menif, ked’ zmenime otdzku). Treti je
meno tabulky. A teraz nastdva to délezité — Stvrty stipec hovori, ako sa k tabulke pristupuje. A
slovicko ALL znamend najhorS$iu moznud variantu. Tabulka sa prezrie celd. A keby len to. Ked je
ALL na oboch tabulkach, znamend to, Ze sa s kazdou z moZnosti z prvej tabulky vyskusa kazda
moznost z druhej tabulky. Ked ma prvé tabulka 3 riadky a druha 2 (ako v nasSom cvi¢nom priklade),

12 Cinnost prikazu EXPLAI N je pravdepodobne z4visld na konkrétnej databéze. To, &o popisujeme v tejto lekcii sa tyka
$pecidlne databdzy MySQL. Vieme, Ze prikaz rovnakého mena obsahuje aj napr. PostgreSQL, ale na tejto databaze
sme ho netestovali.
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tak vyskudsat 3.2=6 moZnosti nie je az takd tragédia. Ale ked m4 jedna tabulka 100 000 zdznamov a
druhd 10 000 ... V kazdom pripade je vhodné pozrief sa na kolonku r ows a uvedomit si, Ze aby
som zistil, kolko operacii sa vykond, bude treba ¢isla prislichajice rovnakému i d¢ku vynésobit.

Takze podime vylepSovaf. Najprv by sme sa mohli zbavif toho nédsobenia. Ked uz
prehladdvame celé tabulky, nech kazdu stali prezrief raz. Spravime to tak, Ze prikaz rozdelime na
dva SELECTy:

SELECT nazov FROM kni hy
WHERE autor _id =
( SELECT autor _id FROM autori
VWHERE neno = "J.R R Tol kien");

Ked'si tento SELECT s pomocou prikazu EXPLAI N déte vysvetlif, dostanete takito tabulku:

B [ R oo B Homm o - Fom e e o Hommm - - [ T +
| id | select_type | table | type | possible_keys | key | key_len | ref | rows | Extra |
B [ R oo B Homm o - Fom e e o Hommm - - [ T +
| 1] PRI MARY | knihy | ALL | NULL | NULL | NULL | NULL | 3 | Using where |
| 2| SUBQUERY | autori | ALL | NULL | NULL | NULL | NULL | 2 | Using where |
B [ R oo B Homm o - Fom e e o Hommm - - [ T +

Kazdy SELECT ma teraz svoje vlastné i d¢ko. Najprv sa vykona podotazka, ktora prezrie vSetkych
autorov, zisti, ktory z nich sa vold J.R.R. Tolkien a vrati jeho aut or _i d. Potom sa s kazdym
vysledkom (pravdepodobne ale bude len jeden) vykond prvy SELECT. Toto z hladiska databazy
vyzaduje istd réZiu, takZe to pri maliCkych tabulkdch mdZe dokonca viest k spomaleniu. Ale pri
velkych tabulkdch sa namiesto 100000.10000 zdznamov (Co je miliarda!!!) prehladd iba
100000410000 (¢o je 110000). ZlepSenie takmer desattisicndsobné.

Podme dalej zlepSovat. Z piatej kolonky vysvetlovacej tabulky, ktord hovori, aké kltice
je mozné v danej situdcii pouZif na nds pozerd smutné NULL. Kazd4 z oboch tabuliek ma totiZ zatial
len jeden kIi¢ — primdrny kluc¢. Podla neho vie vyhladdvaf rychlo, ale podla ni¢oho iného
vyhladavat nevie. A ndm by sa ndramne hodilo, aby bola tabulka knih nejakym sp6sobom utriedend
aj podla autorov. To ale nie je problém zariadif. Zmenime tabulku a pridame jej dalsi kIG¢:

ALTER TABLE kni hy ADD | NDEX (autor _id);

Znovu si nechdme vysvetlif posledny SELECT a dockdme sa zmeny. Tabulka bude vyzerat takto:

e e Foeee - o R R —— R R e +
| id | select_type | table | type | possible_keys | key | key_len | ref | rows | Extra |
e e Foee - e R R —— R R e +
| 1| PRI MARY | knihy | ref | autor_id | autor_id | 4 | const | 1| Using where |
| 2| SUBQUERY | autori | ALL | NULL | NULL | NULL | NULL | 2 | Using where |
e e e Fommn oo R R — R Fommmm- e +

Hla, zmena. Konkrétne vyhladdvanie v tabulke kni hy uz nie je typu ALL, ale typu ref. To
znamen4, ze do tabulku sa siahne a vyberu sa iba spravne hodnoty a vybert sa vyrazne rychlejsie,
ako keby sa mala celd tabulka prehladaf. VSimnite si pocet kontrolovanych riadkov v tabulke
kni hy. Aj v tabulke s tromi poloZkami je to vyrazné zlepSenie.

Aby sme to doviedli do dokonalosti, ostiva ndm uZ len urychlif vyhladdvanie podla
mena v tabulke autorov. Zavedieme si tam index. A kedZe nemd zmysel, aby sa v tabulke nejaké
meno opakovalo viackrét, bude ten index jednoznacny, €o situdciu eSte trochu zlepsi:
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ALTER TABLE autori ADD UN QUE (neno);

Ked'si znovu nechdme vysvetlit nd§ SELECT, dozvieme sa nasledujice veci:

R T Fommm e Homm e - R LR Fommmm e o Fommm e a Fomm e EE Fommm e e e m +
| id | select_type | table | type | possible_keys | key | key_len | ref | rows | Extra |
R T LI Homm - - e e e e Feommmmmeaas R Fomm e Homm - - Feommm e eeeean +
| 1| PRI MARY | knihy | ref | autor_id | autor_id | 4 | const | 1| Using where |
| 2| SUBQUERY | autori | const | meno | neno | 51 | | 1] |
B oo mmm - Fomm e e S R R, Fomma - B S +

V kolénke t ype sa teraz nachddza hodnota const , ¢o je to Uplne najlepSie, co mdze
byt. Hladd sa totiz jediny riadok podla jednozna¢ného klica, ¢o je uplne najlepSi spOsob
vyhladdvania, aky sa d4 dosiahnut. V tomto stave je vyhladdvanie podla autora overla rychlejsie, nez
bolo na zaciatku.

Uloha &.1: Vyskasajte vietko, ¢o bolo popisané v tejto lekcii.

Uloha &.2: Optimalizujte na rychlost vyhladavanie ¢loveka, ktory ma ako prvy objednanu danu
knihu.

Uloha ¢€.3: Precitajte si eSte raz lekciu ¢.2. Ked ste videli, ako sa s databdzami nardba, mnohé veci
vam budu jasnejSie.
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7. lekcia
Jazyk PHP

alebo ,,Skoro C-¢ko*

V davnych pradavnych Casoch, ked bol internet eSte maly, sa stacilo naucif niekolko
znaciek typu <h3> alebo <i ng src="j a. ] pg“> a kazdy sa mohol pustif do vyroby vlastne;j
stranky. Tuto vlastnost st HTML jazyk do istej miery zachoval. Ked' si ¢lovek chce zavesif na web
kisok svojej literdrnej tvorby, rozvrh alebo niekolko fotiek, naozaj ovela viac nepotrebuje.

Ale to by neboli programatori, keby nezacali nieCo vymyslat. Cudia zacali tazif po
tom, aby ich stranky neboli stdle rovnaké. Aby sa menili podla toho, ako si Zelaju pouZivatelia, aby
nakupujicemu v internetovom obchode ukazovali, o ma prdve v koSiku, aby vedeli vyhladat
autobusové spojenie do Hornej Marikovej, aby sa cez ne dali rezervovaft letenky, aby ukazovali
hracovi, kolko planét s akymi surovinami prave jeho vesmirna velmoc obsadila a aké predmety
prave uspeSne absolvoval vo virtudlnej Skole. Skratka strdnky prestali byt nie¢im pevnym a
nemennym, ale zacali sa spravat skor ako pouZivatelské rozhranie k nejakému programu, ktory bezi
,,Za scénou‘’.

Riesilo sa to rdznym spdsobom. Jeden z nich je CGI (Common Gateway Interface). To
funguje tak, Ze ak webserver dostane poziadavku na nejaki konkrétnu stranku, jej vytvorenie zveri
nejakému inému programu, ktory na tom pocitaci bezi. Ten program mozZe byt napisany napriklad
v C¢ku, PERLi, RUBY alebo hoci¢om inom zmysluplnom, mdZe spracovaf vstup, ktory mu
webserver odovzda a podla neho vygenerovat, ¢o treba.

Dal3{ spdsob, ako spravit dynamicky web je JavaScript (alebo jeho Microsoftia odroda
JScript) pripadne novsia technolégia Macromedia Flash."” Tam zase ide o to, Ze stranky obsahuji aj
kéd, ktory nebeZi na serveri, ale vie ho spustif pocitac, na ktorom beZi prehliadac. Tento kéd si
moze od pouzivatela vypytaf vstup (1 uz do rdoznych koldoniek, alebo od mysi) a robif nieco
zmysluplné (vicSina z vds uz iste hrala nejaku flashovi hru), ale o tom, o sa na strane klienta deje,
nema server ani ponatia.

Oboma tymito pristupmi je inSpirovany jazyk PHP. Skratka povodne znamenala
,Personal Home Page tools®, dnes je jej oficidlnym vyznamom rekurzivna skratka ,,PHP: Hypertext
Preprocessor®. Od CGI zdedil to, Ze kdd beZi na strane servera. Je preto vhodné pouZif ho, ked
potrebujete aktivitu pouZivatela na strane servera zaznamendvaf a spracovavaf. Na JavaScript sa
zase podoba v tom, Ze kdd sa piSe ,,dovnutra® HTML." O tom kéde sa ale klient nedozvie. Kéd
vykond server a klientovi posle iba to, ¢o z neho vylezie.

Apache aj PHP su multiplatformné, takZe vam pobeZia skoro pod vSetkym, na ¢o si
zmyslite (t.j. vSetky mozné UNIXy, Linux, Windows, OS X,... ) a ked sa k nim pridd MySQL
vznikne Sikovnd, lacnd a velmi pouZitelnd zbierka néstrojov. (Ak to beZi pod Linuxom, ma to

13 Podobne funguju aj niektoré aplety napisané v Jave.
14 Toto nemusi byt celkom vZdy pravda. Programy v PHP je moZzné spustat aj mimo akéhokolvek HTML. D4 sa pouZit
aj ako skriptovaci jazyk (podobne ako shell alebo Perl). PHP sa d4 pouZif aj ako jazyk na pisanie CGI skriptov.
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skratku LAMP — Linux, Apache, MySQL, PHP, ak to beZi pod Windowsom, hovori sa tomu
WAMP)

Takze dozrel Cas na priklad. Spreneverime sa vSetkym klasickym ucebniciam
programovania a nebude to ,,Hello World!*, ale skriptik, ktory vygeneruje tabulku druhych mocnin.
Na jeho spustenie potrebujete webovy server (u nds v Skole Apache), ktory vie s jazykom PHP
spolupracovat (v pripade Apache musi byt nainStalovany modul mod_php). Strdnky obsahujice
PHP kéd maji Standardne koncovku .php, takZe nas prvy pokus sa bude volaf nejak ako
pokus. php:

<htm >
<head>
<title>Prvy pokus</title>
</ head>
<body>
<t abl e border="2">
<?php
for($i = 1; $i <= 10; $i ++)
echo "<tr><td>".$i."</td><td>".$i*$i."</td></tr>\n"
?>
</tabl e>
</ body>
</htm >

Na prvy pohlad to vyzerd ako klasické HTMLko. Vyrobime nadpis, do tela stranky vloZime jednu
tabulku a tym to zhasne. LenZe vo vnitri tej tabulky sa deje nieCo nekalé. Je to uzavreté medzi
znakami <?php a ?> . To nieco je prave PHP kod. Kus uzavrety v uvedenych znackach server
vyberie z textu, spusti a tym, ¢o kéd vypiSe priestor medzi znackami nahradi.

Podme sa teraz pozrief na to, ¢o ten kéd vlastne robi. Je to klasicky f or cyklus, aky
pozndte z C¢ka. LiSi sa iba v dvoch detailoch. Prvy je ten, Ze premennd za¢ina znakom $. Toto je
v PHPCku povinné, podla toho dolaru sa rozliSuje, ¢o je a ¢o nie je premennd. Druhy detail je ten,
Ze na rozdiel od Ccka sme premennud nikde nedeklarovali. V jazyku PHP to nie je potrebné. Do
premennych tam mozete ukladaf, Co sa vdm prave hodi, len si musite ddvaf pozor, aby ste si v tom
udrzali poriadok.

Cyklus obsahuje jediny prikaz. Keby ich mal obsahovaf viac, bolo by ich treba
(rovnako ako v Cc¢ku) uzavtief medzi { a } . Ten prikaz je prikaz echo, ktory sliZi na vypis textu.
V naSom pripade vypisuje jeden dlhy refazec. Ten refazec je pospdjany z refazcov obsahujicich
HTML znacky uzavreté v uvodzovkach a z hodndt, ktoré pocitame z premennej $i a ktoré do
tabulky chceme napchaf. Na operaciu ,,zlep refazce dokopy* sa v PHPCku pouziva bodka. A ta
bodka je dostatoCne inteligentnd, aby vedela zmenif ¢iselné hodnoty $i a $i *$i na refazce
a prilepit ich ku zvysku.

Uloha ¢&.1: VyskusSajte si to. Zobrazte si stranku a pozrite si zdrojovy kéd, ktory dostal prehliadac
(v Mozille sa zobrazuje cez Ct r | - U). V ¢om sa 1i8i od toho, ¢o ste napisali do PHP stiboru?

Takze tak. Ono je to v podstate Ccko az na niektoré detaily o ktorych budeme hovorit
v niektorej z dalSich lekcii. Skuste teraz so znalostou Ccka, ktorti mate a s tym, ¢o ste sa dozvedeli
v tejto lekcii vyrieSif nasledujice dlohy:

28



Uloha &.2: Vyrobte stranku, ktord cez dva f or cykly vyrobi tabulku 8 X 8 poli¢ok a ako na
Sachovnici dd do ¢iernych policok hviezdicky.

Uloha ¢&.3: Vyrobte stranku, ktord v PHPCku vypocita najmensie ¢islo, ktoré sa dd dvoma réznymi
spOsobmi napisat ako sucet dvoch tretich mocnin prirodzenych cisel.
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8. lekcia
Formulare
alebo ,,Vstupné chlieviky*¢

V predoslej lekcii sme vytvorili nejaké PHP skripty. Veci, ktoré robili, boli sice
relativne zaujimavé, ale interaktivitou to prave neprekypovalo. Skript sice nieco do stranky vypisal,
ale jedind vec, ktoru s tym mdzeme urobif je pokochat sa. NemdZeme nijako ovplyvnit, o skript
zobrazi.

To sa samozrejme dd zmenif. UZ samotné HTML maju v sebe vec, ktord sa vold
formulér a ktora sluzi na to, aby sme mohli zadaf nejaky vstup. Napriklad ak potrebujeme Googlu
povedat, Ze o ndm ma vyhladat, tak ten ramik, do ktorého to piSeme je prave formular.

Ako taky formular m6ze vyzeraf? Pozrite si nasledujuci HTML kéd:

<htm >
<head>
<title>Kal kul acka</title>
<meta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=utf8">

</ head>
<body>
<form acti on="vysl edok. php" met hod="get">
<t abl e>
<tr>
<t d>Zadaj ¢islo:</td>
<t d><i nput name="prvecislo" type="text" naxlength="8" /></td>
</tr>
<tr>
<t d>Zadaj dal Sie:</td>
<t d><i nput nanme="druheci sl 0" type="text" naxlength="8" /></td>
</tr>
<tr>
<td>A o s nim:</td>
<t d>
<i nput name="operaci a" type="radi 0" val ue="+" checked="checked" /> + <br />
<i nput name="operaci a" type="radi 0" value="-" /> - <br />
<i nput name="operaci a" type="radi 0" value="*" /> * <br />
<i nput name="operaci a" type="radi o" value="/" /> [ <br />
</td>
</tr>
<tr>
<td><i nput type="submt" value="A teraz to zrataj" /></td>
</tr>
</ tabl e>
</form
</ body>
</htm >

Cely formuldr sa nachddza medzi znackami <f or n> a </ f or n>. Znacka f or mma
nastavené dva atribity. Prvy je atribit acti on a oznacuje, ktory skript bude data zozbierané
formuldrom spracovavat. Druhy je atribit met hod, ktory oznacuje, akym spdsobom sa skriptu data
poslu. V pripade, Ze zvolite metédu get , dita sa posli ako sicast URL. To modze byt uzitocné pri
ladeni, ale moZe to poOsobif rusivo. Ak zvolite metdédu post, dita sa odoslu tak, Ze to nebude
v URL vidiet.

Vo vnitri <f or N> sa nedeje ni¢ velmi nezvyklého. Dali sme tam jednu tabulku —
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¢isto z toho dovodu, aby sme to mohli krajSie sformdtovaf, keby sa ndim dodato¢ne chcelo eSte
s tym hrat. Jedina nezvykla vec si znaCky <i nput >, ktoré reprezentuji prave tie miesta, kde je
mozné zadaf pouzivatelsky vstup. Kazdy i nput ma niekolko atribitov. Atribit t ype hovori,
akého typu bude jednotlivy vstup. Mdme tam tri typy. Typ t €xt znamend, Ze sa zobrazi ramik, do
ktorého sa da pisaf. Typ r adi 0 znamena prepinac ako na starych radiach. Je tam skratka niekolko
moznosti, ale zapnutd mdze byf len jedna z nich. Typ subm t je tlacidlo, ktorého stlacenie
sposobi, Ze sa cely formular odosle. Takych typov existuje viacero. Spomeinime typ passwor d,
ktory funguje rovnako ako text, akurdt, Ze vypisuje miesto jednotlivych pismeniek hviezdicky, typ
checkbox, ktory vyrobi zaSkrtdvacie okienko, typ reset, ktory vyrobi tlacidlo na
znovunastavenie pdvodnych hodnét alebo typ f i | e, ktory umoziuje zaslat serveru stbor.

Kazdy i nput okrem posledného (tlac¢idla submi t ) ma aj atribit nanme. Tento atribut
je dolezity najma pre skript, ktory bude déta spracovavat, pretoze podla neho sa bude urcovat, ktoré
je ktoré. Je dolezity aj pre vstupy typu r adi 0, pretoze urcuje, ktoré tlacidla typu r adi 0 patria ku
sebe (vSetky také tlacidld maju atribut nanme rovnaky) a ked sa niektoré z nich zapne, ostatné
tlacidla zo skupiny sa vypnu.

Textové polia v nasom kdéde md nastaveny aj atribut max| engt h, ktorym sa
nastavuje, kolko maximdlne znakov sa do pola da napisaf. Prvé z rddiovych tlacidiel m4 nastaveny
atribit checked na checked — spdsobi to, Ze prave toto tla¢idlo bude na zaciatku vybraté. Ten
vyber mdze samozrejme pouzivatel zmenif tak, ako chce.

Takze prvé dve ulohy:

Uloha &.1: VyskuSajte si tu strdnku napisaf a pozrite si ju v nejakom prehliadaci. Skuste zadat
nejaké hodnoty a odoslaf. Samozrejme to eSte nebude fungovat, pretoze skript vysl edok. php
sme eSte nenapisali, ale pozrite sa, ako sa meni URL v zdvislosti na parametroch. Skuste metédu
odosielania zmenif z get na post . Co sa zmeni?

Uloha &.2: Najdite na internete Uplny zoznam typov, ktoré mdze maf i nput . Zistite si, ako sa

pouZzivajui a vyskusajte si, ako funguju.

Dobre. Takze vstupny formular by bol. Teraz eSte treba napisaf ten skript, ktory vstup
od pouZzivatela vyhodnoti. MdZe vyzeraf napriklad takto:

<htm >
<head>
<titl e>Kal kul acka</title>
<neta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=utf8">

</ head>
<body>
<?php
$a = $_CET[' prvecislo'];
$b = $_CGET[' druhecislo'];
$op = $_CET[' operacia'];
if ($op == "+")
{
$c = $a + $b;
echo $a." + ".$b." = ".$c."<br \><br \> \n";
}
if ($op == "-")

31



$c = $a - $b;
echo $a." - ".$b." = ".%c."<br \><br \> \n";
}
if ($op == "*")
{
$c = $a * $b;
echo $a." * ".$b." = ".%c."<br \><br \> \n";
}
if ($op =="/1")
{
$c = $a / $b;
echo $a." / ".$b." = ".%c."<br \><br \> \n";
}
?>
<a href="formul ar. ht m " >Spat</ a>
</ body>
</htnm >

Na zaciatku skriptu sme do premennych $a, $b a $op nacitali hodnoty, ktoré nim
poslal formuldr. Tie hodnoty sme zobrali zo systémového asociativneho pola, ktoré sa nazyva
$_GET a namiesto indexu sme uviedli meno patricného i nput -u. Keby skript ziskal premenné
metédou post, bolo by ich treba hfadaf v asociativnom poli $_POST. No a potom sme uZ len
zistili, aka operéciu pouzivatel zvolil, vypocitali a vypisali vysledok.

Uloha &.3: Vyskusajte si to.

Vyzerd to dobre. Clovek vyskiisa par veci a ono to funguje. LenZe... Samozrejme sa
nejaké lenZe vyskytne. Skuste, ¢o to spravi, ak do nejakej kolonky napiSete nejaky neciselny
nezmysel. Alebo Co to spravi, ak skusite vydelif nulou. ModzZete sa potom dozvediet, Ze
jeden + jeden = 0 alebo dokonca mdzete prist k nejakému radostnému chybovému vypisu.
V kaZzdom pripade sme sa hned pri prvom priklade dotkli témy, ktord sa ¢asom ukédze ako necakane
dolezitd. TotiZ — pouZivatelia su v lepSom pripade magori a v horSom zdkerdci a si schopni poslat
naSmu skriptu také data, o ktorych sa ndm ani nesnivalo — a napodiv sa vObec nemusia nechat
obmedzovaf vstupnym formuldrom, pri metéde get staci spravne napisat URL a pri metéde post
to tie ide zariadif. TakZe je doleZité vetky data ndleZite oSetrit, aby nerobili Sarapatu.”

15 Tento priklad je veImi jednoduchy a nevinny. Zle napisany skript, ktory neoSetri vstupy, moze ale pripadnému
uto¢nikovi vydaf na milost a nemilost celd databdzu. O tom, ako sa v PHP pouZivaji databdzy, si povieme neskor,
teraz len mald ukdzka na vysvetlenie principu a rizik s nim spojenych. Predstavte si napriklad, Ze vo svojom skripte
madte vytvoreny nasledujici SQL prikaz:

SELECT vol aco FROM t abul ka WHERE ni eco_i ne = ' $pol e';
kde premennd $pol e je naplnend z formuldra. Ak by sme vstup z formuldra nijak neosetrili, niekto Sikovny by ndm
do premennej $pol e mohol vpasovaf takito hodnotu: hi hi ' ; DROP TABLE t abul ka; -- N3 prikaz sa
tym padom zmeni na takyto:

SELECT vol aco FROM t abul ka WHERE ni eco_ine = 'hihi'; DROP TABLE tabul ka; --'
To znamend ,,ndjdi v tabulke t abul ka refazec hi hi , potom tabulku t abul ka zmaz*“. VSetko za dvoma
pomlckami je komentar. Dokonalé, syntakticky spravne a vraZedné.
Takymto radostiam je moZné zabranif starostlivym oSetrenim premennych. Pri vstupnych refazcoch treba namiesto
jednoduchého $pol e = $_GET[' vstup']; pouZit$pol e = addsl ashes($_GCET[' vstup']);
Funkcia adds| ashes prida pred $pecidlne znaky (ako napriklad apostrof) spitné lomitka, takZe v databazovych
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Ako sa to da spravif? Prva vec, ktord mdzeme urobif, je pri ¢itani dat z pola $_CGET
zavolaf funkciu doubl eval , ktord akidkolvek hodnotu skonvertuje na typ doubl e. Takze
patri¢né dva riadky budu vyzeraf takto:

$a
$b

doubl eval ($_CET[ ' prvecislo']);
doubl eval ($_CET[ ' druhecislo']);

Osetrit delenie nulou je tieZ je jednoduché. Da sa to napriklad takto:

if ($op =="/")

{
if ($b == 0)
echo "Nul ou nedeline!!!<br \><br \>\n";
el se
{
$c = $a / $b;
echo $a." / ".$b." = ".$c."<br \><br \> \n";
}
}

Uloha ¢&.3: Upravte a vyskusajte.

Uloha ¢.4: Skiiste vymyslief prikazovy riadok, ktory zadéte do okienka internetového prehliadada a
ktory vasmu skriptu metédou GET posle ako operaciu %

Uloha &.5: Prerobte to celé tak, aby sa data posielali metédou post .

Uloha ¢&.6: Dorobte do formularu kolénku na heslo a zariadte to tak, aby kalkulacka kalkulovala iba
vtedy, ked je heslo spravne.

prikazoch to nerobi Sarapatu. Takto upraveny refazec mozete v databazach pouZzivat bezpecne. Ked ho potrebujete
potom znovu vypisaf, spitné lomitka odstranite funkciou st r i psl ashes. Pre vySSiu bezpecnosf je mozné nastavif
webserver, aby to robil automaticky — aspoil pre Apache je to Standardné nastavenie.
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9. lekcia
Specialitky
alebo ,,Co v C-¢ku nenajdete*

Tato lekcia je venovana Specialitkdm, ktoré v C-Cku nendjdete, ale v PHP-Cku su a
mozZete ich s ispechom vyuZif.

Prva Sikovna vec, ktord sa moZze hodif, je asociativne pole. Je to pole, ktoré ako indexy
nepouziva Cisla, ale hocico, ¢o si zmyslite. Ked ho vytvarate, moZete'® na zaiatok naznadif, Ze
pdjde o asociativne pole, napriklad zadaf don jeden prvok: $pol e = array(' odpoved' =>
42); Od tejto chvile mozete s polom $pol e robif akékolvek psie kusy a ono to zvladne. MdZete
spravif napriklad priradenie $pol e[ ' Gdnocni naZzDvoch'] = 1.414213562373095;
alebo napriklad $pol e[ 4321] = ' Buhaha'; Akurét ak pouZzijete ako index Cislo, ktoré nie je
celé, tak sa zaokruihli. Samozrejme k takymto prvkom mdzete pristupovat ako uznite za vhodné,
napriklad takto: echo ' Gdpoved na zasadnu otazku je'. $pol e[' odpoved' ];

Ak chcete nieCo vykonaf s kazdym prvkom asociativneho pola, mdZete to vykonat
pomocou nového typu cyklu nazvaného f or each. Pozrite si nasledujuci priklad:

<htm >
<head>
<title>Asociativne pole</title>
</ head>
<body>
<t abl e border="2">
<?php
$zoznam = array('Jano' =>' 31417926' ) ;
$zoznan{' Fero'] = '27182818';
$zoznan{' Gerda'] = '10101010'
$zoznanf 19. 22] = 3. 14;
foreach($zoznam as $neno => $ci sl 0)
echo "<tr><td>".$neno."</td><td>".$cislo."</td></tr>\n";
?>
</t abl e>
</ body>
</htm >

Za f or each sa do zatvorky napisalo meno pouzitého asociativneho pola a za slovko
as sa napisala premennd, do ktorej sa budd ukladaf jednotlivé indexy (v naSom pripade $rmeno).
Potom sa napisal znak => a po iom meno premennej, do ktorej sa budu ukladaf patricné hodnoty.
Cyklus postupne prelezie celé pole a do dvojice $neno, $ci sl o da vsetky indexy a hodnoty pola.

Uvedeny cyklus sa dd napisaf aj s pomocou klasického whi | e. Vtedy ale budeme
potrebovaf funkciu each, ktora vrati bud dalSiu dvojicu kli¢-hodnota v poradi, alebo hodnotu
FALSE, ak je uZ koniec pola. TakZe cyklus z predoslého prikladu sa da napisat aj takto:

16 Nie je to ale povinnost. MéZete rovno napisaf $pol e[ ' odpoved' ] = 42;
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while( |ist($neno, $cislo) = each($zoznam)
echo "<tr><td>". $neno. "</td><td>".S$cislo."</td></tr>\n";

Asi ste si v§imli pomerne divoké priradenie |i st ($meno, $cislo) = each
($zoznam . V jazyku C by vam priradenie do nejakej funkcie celkom isto nepreslo. V PHP-Cku sa
zoberie dvojica zo zoznamu, zisti sa, do ¢oho sa to mé priradit, uvidi sa, Ze je to tieZ dvojica, tak sa
to pekne po zlozkach rozbije a dd do spravnych premennych."’

Uloha &.1: Vyskusajte obidve varianty.

Dalgia prijemna vec, ktord ste si uz ur¢ite v8imli, je prca s refazcami. Refazce sa daju
jednoducho priradzovat do premennych, spdjat s pomocou operdtora . a akékolvek veci sa na
refazce daju jednoducho zmenif. VSetko to ste uz zazili. Okrem toho fungujui refazcové funkcie
z C-Cka. A okrem nich eSte nejaké Specialitky. Za vSetky spomefime aspon funkciu expl ode.
Predstavte si, Ze mate nejaky refazec (napriklad "www. srmd. sk") a chceme ho rozdelif na
jednotlivé Casti, ktoré su oddelené bodkami. Sta¢i napisat

$pol e = explode('.","www. smmd. sk");

a v poli budete mat jednotlivé podretazce. Teda $pol e[ O] bude ww, $pol e[ 1] bude sTmd a
$pol e[ 2] bude sk.

Pouzitie je r6znorodé. Predstavte si, Ze by ste chceli vyrobif skript, ktory vypiSe
vetkych pouzivatelov unixového systému.'® Vsetci pouZivatelia si uloZeni v systémovom stibore
/ et ¢/ passwd. Pozrite si ho. Zistite, Ze kazdému pouzivatelovi je vyhradeny jeden riadok. V tom
riadku je viacero udajov, ako napriklad login, domovsky adresar alebo cCislo jeho skupiny. Medzi
inym je tam uloZené aj jeho meno. Jednotlivé informécie su oddelené dvojbodkami. Meno je vzdy
piata informdcia od zaciatku. No a tieto informdcie uz staia na to, aby sme mohli vytvorif
nasledujuci skript:

<htm >
<head>
<title>Pouzivatelia</title>
</ head>
<body>
<?php
$passwd = file("/etc/passwd");
foreach($passwd as $line)
{
$kol onky = expl ode(":", $line);
echo $kol onky[ 4] ."<br>\n";
}
2>
</ body>

17 V PHP to tieZ nejde vZdy, ale funkcia | i St je svetld vynimka.
18 Taky skript o chvilu napiSeme. Po vyskiSan{ ho ale zo svojho adresdra odstréiite. Zoznam pouZivatelov by mohol
ulahcif pracu niekomu zvonku, kto by sa chcel do systému nelegdlne votriet.
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</ htnl >

Najprv nam funkcia f i | e precita cely subor a jeho riadky hodi ako polozky do pola
$passwd. Cyklom f or each prejdeme celé pole (jednotlivé riadky budeme postupne ukladat do
premennej $! i ne. Funkciou expl ode riadok rozbijeme na jednotlivé informécie, ktoré ddme do
pola $kol onky a piatu z nich (to je td s indexom 4 — pole je ¢islované od nuly) vypiSeme.

Uloha ¢&.2: Vyskusajte. Upravte skript tak, aby nevypisoval r6znych systémovych pouzivatelov, ale
iba redlnych ludi. (Pozndmka: redlni pouZivatelia maji ID pouZivatela — to je to Cislo za druhou
dvojbodkou — 500 alebo viac.) Ked to odladite, nezabudnite skript presunit z vasho adresdra Www
niekam inam, nech ndm sem zvonku nepozeraju, Ze akych mdme pouZivatelov.

Hlavné morélne poucenie z tejto lekcie je, Ze PHP obsahuje rozne Sikovné funkcie a je
dobré o nich vedief. A najlepSi sposob, ako sa o nich dozvediet je pozrief si dokumenticiu na
http://www.php.net. Cast z nej je dokonca preloZend do slovendiny. Je tam podrobne popisany

jazyk, je mnoZstvo réznych kategérii funkcii, v ktorych sa oplati pohrabat, ak chcete robif nieco
konkrétne (moZno to urobil uz niekto pred vami) a vobec je to uzitoény zdroj informacii.

Uloha ¢€.3: Pozrite si, aké funkcie na pracu s refazcami, na pracu s polami a na pracu so sibormi ma
PHP.
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10. lekcia
SQL a PHP

alebo ,,Pripojme si databazu*¢

Ano, v tejto lekcii ddme dohromady veci, ktorymi sme sa doteraz v naSom kurze
zaoberali. Nauc¢ime sa, ako z PHP kodu pripojif databdzu, ako zaddvat SQL prikazy a ako zistit, ¢o
to vlastne spravilo. UkdZeme na zaciatok kratky program, na ktorom vysvetlime, ako sa veci vlastne
robia:

<htm >
<head>
<title>Pripojenie k databaze</title>
</ head>
<body>
<?php
@%$db = nysql _pconnect ("artus", "guest", "hesl 0");
if (!%$db)
{
echo "Je tam nej aky zadrhel. Neda sa pripojit k databaze.<br />\n";
exit;
}
nysql _sel ect _db("guest_comon");
$neno = "Henrich 8.";
$prikaz = "INSERT I NTO autori VALUES (NULL, \"".$nmeno."\");";
$vysl edok = nysqgl _query($prikaz);
i f ($vysl edok)
echo "Pocet vlozenych autorov: ".nysql _affected_rows()."<br />\n";
el se
{
echo "Ups, nepodarilo sa...<br />\n";
echo "Chyba: ".nysql _error()."<br />\n";
}
?>
</ body>
</htm >

Samotny PHP kod zac¢ina prikazom mysql _pconnect. Tento prikaz vytvori
permanentné pripojenie k databdze. Je to lepSie, ako neustédle pripdjaf a odpdjat databdazu, lebo sa
tak Setri ¢as a systémové prostriedky. Iste ste si v§imli, Ze vstupné parametre si meno pocitaca,
meno a heslo. Je neprijemné, Ze heslo sa tam musi vyskytovat. Je preto dolezité na operacnych
systémoch, kde je to mozné (Co uz sd dnes takmer vSetky) zabezpecit, aby subory so skriptami
neboli verejne Citatelné.

Novinkou je aj ten zavina¢ (znak @ pred samotnym prikazom. Ten spdsobi, Ze ak sa
nepodari pripojif k databiaze, PHP nevygeneruje Ziadny chybovy vypis. Ten sme si vyrobili vo
vlastnej réZii sami.

Konkrétnu databazu si vyberieme prikazom nmysql _sel ect _db. Ako parameter
zadame jej meno.

37



Podme teraz zadaf nejaky SQL prikaz. Pokisime sa medzi autorov zaradif monarchu
Henricha VIII. Mohli by sme to spravit napriklad nasledujicim prikazom:

mysql _query("I NSERT | NTO autori VALUES (NULL, \"Henrich 8.\")");

V nasom priklade sme sa ale rozhodli uloZif meno najprv do premennej $meno a potom aj cely
prikaz vlozif do premennej $pri kaz. Je tak totiz vidno, Ze prikazy nemusia byf statické a Ze mozu
zélezaf napriklad od toho, aky vstup zadd pouzivatel. VSimnite si, Ze ked sme chceli, aby boli
uvodzovky sucasfou refazca, museli sme pred ne daf spitné lomitko.

Ak sa prikaz nysql _query nepodari vykonat, vrati hodnotu FALSE. MdZeme teda
skontrolovaft, ¢i je vSetko tak, ako ma byf. Ak sa prikaz vykonaf podarilo, mdZeme pouZivatela
obs$fastnif vypisom, kolko Ze riadkov sme vsunuli. Ak sa prikaz vykonaf nepodari, funkcia
mysql _error () nam vypiSe podrobnejsiu spravu o chybe. Zial v angli¢tine.

Uloha &.1: Vyskusajte.

SQL prikazy zadavat vieme. Ako vZdy to md ale jeden héacik. Ked vykondme nejaky
SELECT, ten vrati vysledky. Ako sa ale k tym vysledkom dostat? Takto:

<htm >
<head>
<title>Select</title>
</ head>
<body>
<?php
@$db = nysql _pconnect ("artus", "guest", "hesl 0");
if (!%db)
{
echo "Je tam nej aky zadrhel. Neda sa pripojit k databaze.<br />\n";
exit;
}
nysql _sel ect _db("guest_comon");
$pri kaz = "SELECT autori. nmeno, kni hy. nazov FROM aut ori, kni hy
WHERE kni hy.autor _id = autori.autor_id;";
$vysl edok = nysql _query($prikaz);
if (!$vysledok)
{
echo "N eco sa zopsulo: ".nysql _error()."<br />\n"
exit;
}
$pocetri adkov = nysql _num rows($vysl edok) ;
echo "<table border=\"2\">\n"
for ($i = 0; $i < $pocetriadkov; $i++)
{
$riadok = nysqgl _fetch array($vysl edok);
echo "<tr><td>". $ri adok["meno"]."</td><td>"
$riadok["nazov"]."</td></tr>\n"
}
echo "</table>\n";
?>
</ body>
</htm >

Pripojime sa k databdze rovnako ako v predoslom priklade. Vyrobime si SELECT,
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ktory nam vypiSe vSetky knizky aj s autormi, uloZime si ho do premennej $pri kaz a zavolame
$nysqgl _query. OSetrime chyby a mdZeme sa pustif do vypisovania.

Funkcia nysqgl _num rows zisti, kolko riadkov SELECT vratil. Tolkokrat potom
nechame zbehntf cyklus f or . Zakazdym zavolame funkciu nysql _f et ch_array, ktorda nam
vrati dalsi riadok vysledku ako asociativne pole. Pole vloZime do premennej $r i adok. Jednotlivé
polozky budud $ri adok[ " meno"] a $ri adok[ "nazov"] . VypiSeme ich do tabulky.

Uloha &.2: Vyskusajte.

Uloha ¢&.3: Vyrobte HTML formuldr, ktory na¢ita meno autora a poSle ho skriptu, ktory z databazy
vypiSe ndzvy vSetkych knih, ktoré dany autor napisal.

Uloha ¢&.4: (pre expertov) Upravte formuldr z dlohy ¢.3 tak, aby v fiom nebolo vstupné textové
pole, ale combo box, v ktorom sa budil nachadzaf vSetky pripustné mena autorov zoradené podla
abecedy. (Na jeho vytvorenie budete musief pouzit PHP skript, ktory mend precita z databdzy.)
Detaily ohfTadom vytvdrania combo boxov si zistite na internete.
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11. lekcia
Sedenia

alebo ,,Pusti ma, to som ja‘“

Pravdepodobne ste uZ na webe narazili na miesta, kde sa treba prihlésit, aby ste si
mohli prezeraf obsah, & vykondvat nejakii daliu innost. Ci uz ide o elektronicky obchod, diskusné
forum alebo web lokdlnej komunity. Podivné je na tom to, Ze ked sa prihlasite na jednej stranke,
mnoho dalSich strdnok vie, Ze ste to vy. Jednotlivé stranky si medzi sebou musia odovzdavat vasu
identifikéciu, aby bolo jasné, Ze niekto iny vo vaSom mene nevykonéva nieco nekalé.

Keby ste takyto systém mali naprogramovaf sami, mohli by ste sa do toho pustif
viacerymi spdsobmi. Jedna z moZnosti je pri kaZzdom volani novej stranky odovzdaf s pomocou
metdédy GET alebo PCST vasu identifikdciu a na zaciatku kazdej strdnky overif v nejakej tabulke
databézy, ¢i ste to naozaj vy. Ind moznost je pouzif cookies — informacie, ktoré si server moze
ulozZif na strane klienta a potom ich vyuzif. Na stranku potom nepustime nikoho, kto spravnu
hodnotu nemd nastavend. Uplne najjednoduchsie ale bude pouZif spravu sedeni, ktord je priamo
vstavand v jazyku PHP. Té4to samozrejme pouZiva niektori z uvedenych metdd, ale dd sa pouZit bez
toho, aby ste sa s nimi potrebovali babrat."

Mechanizmus, ktory umoziuje odovzdavat identifikdciu (alebo aj iné premenné)
medzi jednotlivymi strdnkami sa nazyva sedenie (po anglicky session). Sedenie po inicializécii
modze obsahovat premenné, ktoré st pre neho Specifické a ktoré sui ulozené v asociativhom poli
$_SESSI ON. Ak stranka otvori sedenie, mdZe do tohto pola premenné pridavat, ¢itaf ich alebo ich
mazaf. Sedenie skon¢i budto zruSenim sedenia (ked’ sa pouzivatel odhlasi), alebo vyprSanim
¢asového limitu (ked pouZivatel dlho ni¢ nespravi a systém usudi, Ze od pocitaca odiSiel). Velkost
¢asového limitu sa nastavuje v konfiguraénom stbore pre PHP (v pripade UNIXovych systémov
subor php. i ni v adresari/ et c).

Ako to funguje, si mdzete pozriet v nasledujicom priklade, ktory bude trocha dlhsi.
Sklada sa z troch stiborov. Prvy (i ndex. php) ma na starosti prihlasenie:

<?php
session_start();
2>

<htm >
<head>
<title>Prihlasenie</title>
</ head>
<body>
<?php
if (! isset($_POST['nmeno']) && !isset($ _SESSION' User']) )
/*este nic nezadali */

{

19 To samozrejme neznamend, Ze nie je uZitoné vedief, ako také cookies funguji. Vrelo odporic¢ame naucit sa to.
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?>

<f orm nmet hod="post" acti on="i ndex. php">

<t abl e>

<tr><td>Logi n: </td>

<td><i nput type="text" name="meno"></td></tr>
<tr><t d>Password: </t d>

<t d><i nput type="password" name="heslo0"></td></tr>
</tabl e>

<i nput type="submit" value="Prihlasit">

</ forne

<?php

else if (isset($ _POST['neno']))
/* zistime, ci dali dobre heslo */
{

$meno = addsl ashes($_POST[' neno']);
$hesl o = addsl ashes($_POCST[' heslo']);
$hash = md5($hesl 0);
$db_conn = nysqgl _connect ('l ocal host', ' guest', ' heslo')
or die('Neda sa pripojit k SQL serveru');
nysql _sel ect _db(' guest _common', $db_conn)
or die('Neda sa pripojit k databaze');
$query = ' SELECT * FROM passwd '
. "WHERE | ogi n=' $neno’
."AND passwor d=' $hash' ";
$vysl edok = nysql _query($query, $db_conn);
if (nysqgl _numrows($vysl edok) > 0)
/* niekto taky v databaze je */
$ SESSION[' User'] = $neno;
el se
/* ni koho sme nenasli */
echo "Nepoznane vas. Chodte inde.<br>\n";

}
if (isset($_SESSION'User']))
echo $ SESSION[' User'].", vitajte v systene.<br>\n";
?>

<a href="taj ne. php">Taj ny dokunent </ a><br >
<a href="1ogout. php">Cdhl asi t </ a>
</ body>
</htm >

Uplne na zaciatku sa zavol funkcia sessi on_start (). V pripade, Ze je sedenie
spravované s pomocou cookies, je nutné tito funkciu zavolaf eSte predtym, nez sa odosle akykolvek
vystup, teda este pred uvedenim znacky <ht m >. Tato funkcia zabezpeci, aby sa medzi serverom a
browserom vymenili vSetky dolezité data.

V pripade, Ze nie je nastavend premennd sedenia $_SESSI ON[ ' User'] (ktord
nastavime az vtedy, ked sa podari uspeSné pripojenie) ani sa nikto prave nepokusa prihlasif (nie je
nastavend premenna $ POST[ ' meno' ] ), zobrazi sa prihlasovaci formulér, ktory si pyta meno a
heslo. Ak je premennd $ POST[ ' meno' ] urlend, predpokladdme, Ze pouZivatel sa prave snazi
prihlésif. Skontrolujeme, ¢i je taky pouzivatel u nds v databaze v tabulke passwd a ¢i md5-sucet
jeho hesla uloZeny v premennej $hash zodpovedd tomu, ktoré mame ulozené v tabulke.”® Ak teda

20 Z bezpecnostnych dovodov nie je rozumné uchovavat v databdze nezaSifrované heslad
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SELECT n4jde asponi jeden riadok, ktory zadanym ddajom zodpovedd, pouzivatel je tspeSne

prihldseny. Sedeniu to ddme vedief tak, Ze jeho premenni $_ SESSI ON[ ' User '] nastavime na

meno prihlasujiceho sa pouZivatela. Ak nikoho takého v databdze nendjdeme, vypiSeme

odréadzajici vypis.

Ak je hodnota $ SESSI ON ' User ' ] nastavend, vypiSe sa privitacia veta. Na zdver

skriptu sa vypiSu dve linky na tajny dokument, ktorého obsah by nemal vidiet nikto neprihldseny

a na odhlasenie.

Tajny dokument t aj ne. php mdze vyzeraf napriklad takto:

<?php
session_start();
?>
<htm >
<head>
<title>Taj ny dokunent</title>
</ head>
<body>
<?php
if (! isset($_SESSION'User']))
{
echo "Nel ezte sem sem nozu iba prihl aseni <br>\n";
echo "</ body>\n</htm >\ n";
exit;
}
?>
<b>Taj na sprava: </ b> Vsetko je inak.<br>
<a href ="i ndex. php" >Donov</ a><br >
<a href="1ogout. php">CQdhl asi t </ a>
</ body>
</htm >

Opidf na zaciatku zavolame funkciu session_start (), ktord nim zabezpeci
inicializaciu pola $ SESSI ON. Ak v fiom nie je nastavend premenna $ SESSI ON ' User '],
znamena to, Ze pouZivatel sa zatial neprihlésil, odkdZeme ho teda do patriénych medzi a skon¢ime.

V pripade, Ze premennd nastavena je, pouZzivatel bol riadne prihldseny a vypiSe sa mu tajna sprava.
Odhlasenie

| ogout . php):

<?php

session_start();

2>
<htni >
<head>

70

systému

sa moOZze previest nasledujicim spdsobom (subor

<titl e>Cdhl asenie</title>

</ head>
<body>
<?php
i f
{

(! isset($_SESSION ' User']))

echo "Naco sa odhl asujete, ked ste sa neprihlasili.<br>\n";
echo "</ body>\n</htm >\ n";

exit;
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}
echo $ SESSION['User'].", majte sa pekne, |ogout.<br>\n";
unset ($_SESSION[' User']);
sessi on_destroy();

?>

<a href ="i ndex. php">Znovu pri hl asi t </ a><br >

<a href="taj ne. php">Taj ny dokunent </ a><br >

</ body>
</htm >

Opit na zaciatku naStartujeme sedenie. Skontrolujeme, ¢i je vobec koho odhlasovat.
Ak nie je, poddme o tom spravu. Ak je niekto prihldseny, sluSne sa rozli¢ime, vymaZeme premennud
$_SESSI ON[ ' User' ] azavoldme funkciu sessi on_dest r oy( ), ktora sedenie ukondi.

Uloha &.1: (Tradi¢nd.) VyskuSajte.

Uloha &.2: Dorobte k tomu prihlasovaci formuldr, ktorym sa do systému mdZu prihlasovat novi
pouzivatelia. Heslo nacitajte dvakrit a porovnajte, ¢i pouzivatel zadal dvakrat td istd hodnotu. Ak
nie, vypiSte chybovu spravu, ak dno, zapiSte meno a md5 sucet hesla do tabulky v databéze.

Uloha &.3: Pridajte do tabulky v databdze dalii stipec, ktory obsahuje informaciu, & je dany
pouzivatel spravca, alebo nie. Informéaciu o tom uloZte do premennej pola $ _SESSI ON a spravcovi

pri vypise tajnych stranok a pri odhlasovani preukézte patri¢nd uctu. Pri odhlasovani nezabudnite
zmazaf aj tito premennu.
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1. lekcia
Planujeme rozhranie

alebo ,,Co vietko bude treba urobit*

V predoslych lekcidch ste pochytili o to o databdzach a SQL jazyku a videli ste
priblizne aj ako sa robia internetové strdnky s pomocou jazyka PHP. V kazdom pripade uz viete
dost na to, aby ste sa mohli pustif do rozsiahlejSieho projektu.

Pamiitite sa eSte, ako sme kedysi v Stvrtej lekcii navrhovali databdzu pre kniZnicu?
Samotnd databdza bola navrhnutd dobre. Naucif ale knizni¢né tetuSky SQL jazyk, aby v filom
vyhladavali, menili zdznamy a zachovali pritom databdzu v konzistentnom stave je ale
pravdepodobne tloha nad Tudské sily.”' Preto treba vyrobif nejaké klikatelné rozhranie, ktoré by sa
relativne prijemne ovlddalo, dbalo by na to, aby pouZivatel nezaddval hliposti, kontrolovalo ho a
nedopustilo, aby v databdze spachal nejaké zmitky. Navrh takéhoto rozhrania nie je v Ziadnom
pripade jednoducha vec. V tejto lekcii sa budeme venovat tomu, ako taktéo rozhranie naplanovat.

Prva faza tvorby projektu pozostiva zo Specifikidcie poziadaviek zo strany
zdkaznika. Zakaznik spiSe, ¢o chce, aby poZadovany systém bol schopny urobif. V naSom pripade
by takéd Specifikdcia mohla vyzeraf napriklad takto:

® V systéme budi tri typy tloh. Ulohy, ktoré vykondvaji pracovnici kniznice (PK), dlohy, ktoré
vykondvaju klienti (K) a tlohy, ktoré vykondva samotny systém (S). Pri kazdej tlohe bude
uvedené, o aky typ sa jednd.

(PK) Systém bude evidovat zoznam knih
- (PK) Ku kazdej knihe bude evidovat zdkladné data
- (PK,K) Ku kazdej knihe mdze evidovat niekolko komentdrov

(PK) Systém bude evidovat zoznam klientov
- (PK) Ku kazdému klientovi bude evidovat zdkladné data
- (PK) Ku kazdému klientovi m6Ze evidovat niekolko poznamok

(PK) Systém bude evidovat, ktory klient si kedy ktortd knihu poZical a kedy ju vratil

(S) Systém zabezpe¢i mechanizmus upomienok
- (S) Systém automaticky zaSle upomienku po 1, 2 a 3 mesiacoch, potom vec postipi pravnemu
oddeleniu kniZnice

(K,S) Systém zabezpeci mechanizmus objednavok a rezervacii

- (K,S) Ak si klient objedna knihu, ktord je k dispozicii, systém mu ju na v systéme nastaveny
cas zarezervuje

- (K,S) Ak si klient objedna knihu, ktora nie je k dispozicii, systém mu po jej vrateni odosle
e-mail a zarezervuje mu ju na ¢as nastaveny v systéme

21 Touto vetou sa nijako nechcem dotkniif kniZni¢nych tetusiek. Uchovat vicSiu databdzu v konzistentnom stave,
vyuZivat ju a dohovdraf sa s fiou iba prostrednictvom prikazového riadku je tiloha nad sily beZného smrtelnika.
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Na zdklade takto vypracovanych poziadaviek je mozné vypracovaf s tvorcom softvéru
zmluvu o analyze a implementécii.

DalSou fizou tvorby projektu je analyza. Robi ju tvorca softvéru a konzultuje ju so
zékaznikom. Analyza pozostdva v presnej Specifikdcii objektov, ktoré sa v systéme vyskytujui a
s procesmi, ktoré sa s nimi majd udiat. V nasom pripade méze vyzeraf takto:

Knihy

Sucastou evidencie knih je aj mnoZina autorov, vydavatelstiev a kategorii.
O kazdej knihe systém eviduje nasledujice déta (vSetky si povinné):

kniha_id (systémovy id, pouZivatela sa netyka)
nazov (fubovolny text)

autor (vizba na jedného autora)

vydavatel (vizba na vydavatelstvo)

rok_vydania (fubovolny int)

isbn (vo formate x-y-z-q kde x,y,z,q su integery)
kategoria (vizba na kategdriu)

stav (vymenované — jedna z moZnost)

cena (vicsia alebo rovna 0)

aktivna (ano/nie)

datum vloZenia do databazy

Vydavatel, autor a kategéria nemajui dalSie Specidlne ddta, mo6Zzu byt zdielané
viacerymi knihami. S ich zoznamami je moZzné vykonaf nasledujice operécie: pridat polozku,
zmenif polozku (poloZzky su zdielané, zmenia sa pre vSetky knihy, kde su pouZzité), zmazat polozku
(zmazaf sa d4, len ak nebola pouzitd).

Pri vkladani novej knihy alebo pri zmene existujicej knihy uzivatel vyberd zo
zoznamov autora, vydavatela a kategdriu. Ak poZadovand poloZka neexistuje, uzivatel ju mdze
hned pridat alebo menif.

Pracovnik kniZznice moéZe knihu aktivovaf/deaktivovaf. Len aktivna kniha sa da
pozZiciavat. Deaktivovaf sa d4 aj poZicand kniha (v pripade straty).

Vymazat sa da len kniha, ktor4 nie je poZi¢and, ani nikdy nebola.

Systém vypoziciek
Knihu si m6Ze naraz vypozicaf len 1 zakaznik
Standardné doba vypozi¢ky je 1 mesiac (nastavenie systému, d4 sa zmenif), pracovnik

kniZnice ju mdze zmenif pre konkrétnu vypozi¢ku
Ked zdkaznik knihu vrati, zapiSe sa datum vratenia
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Ak zédkaznik chce knihu dlhSie a ozndmi to pred uplynutim vypoZi¢nej doby, je mozné
Standardni dobu vypozicky aj dodatocne zmenit.

Ak uz vypozZicnd doba uplynula a kniha nie je vritend, zaSle sa zdkaznikovi
upomienka.

Pokuty

Strata alebo poSkodenie knihy
® PK zaeviduje, Ze kniha je stratend/poskodend
® zakaznik zaplati cenu knihy/cenu opravy (cenu opravy zadd PK, nie je nastavena
v systéme)

Uplynutie vyoZi¢nej doby
® Ak zédkaznik knihu vréti (alebo ozndmi, Ze knihu stratil) po uplynuti vypozi¢nej doby,
zaplati pokutu, ktord zavisi od po¢tu upomienok. VySka pokuty v zdvislosti od poctu
upomienok je systémové nastavenie.
® Zaplatené pokuty systém neeviduje.

Aplikacna logika

Funkcia: prehfad pohFadavok klienta

Pohladavky klienta su:

® vypozi¢ané knihy

® sucet eSte nezaplatenych pokait (robf sa to len pre vypozZicky v stave ,,n-t4 upomienka“ )

Funkcia: obsluha klienta
PK vyberie klienta z databdzy, alebo zaloZi nového klienta. PK vyberie jednu z moznych sluZzieb:
® ZaloZenie nového klienta. PK vyplni déta klienta (vSetky data si povinné). Pri zaloZeni klienta je
klient deaktivovany.
® Aktivovanie klienta (robi PK)
® Deaktivovanie klienta
- ak m4 klient poZicanud knihu, nemozno ho deaktivoavat
® Zmazanie klienta
- zmazaf moZno len toho klienta, ktory je deaktivovany a nikdy nemal ni¢ poZi¢ané
® VypoZicanie knihy
- vytvorenie zdznamu o vypoZi¢ke vyberom knihy zo zoznamu a vyplnenim dat:
® pozadovany datum vratenia (systém navrhne podla Standardnej doby vypozicky
a pouZivatel to moze zmenif)
® stav vypoZic¢ky a datum poZi¢ania vyplni systém (zobrazi sa iba na Citanie)
® Vratenie knihy
- zada sa datum vratenia
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- PK skontroluje redlny stav knihy (normdlna, poskodend atd. a ak treba zmeni stav knihy
v systéme)
- systém ukédze, Ci su na tdto vypozicku upomienky a ukaze vysSku pokuty
® Ozndmenie o strate knihy
- PK zmenf stav vypoZicky na ,,nendvratnd*
® PrediZenie vypoZi¢nej doby
- systém ukéze, Ci su na tdto vypozicku upomienky a ukaze vysSku pokuty
- PK zmeni poZzadovany didtum vrétenia. Pri zmene sa nastavi stav vypoZi¢ky na ,,normélna*

Data vypoziciek
Systém eviduje tieto data vypozZicky:

poZi¢and kniha (vizba)

zakaznik, ktory si pozi€al knihu (vizba)
datum vypozicky

détum vratenia

stav vypozicky (vid niZsie)

ditum poslednej zmeny stavu (Pozor! Toto v naSom pdvodnom ndvrhu nebolo, ale mnohé veci
to zjednodusi. Zmeiite tabulku!)
® vizba na nula az vela upomienok

Stav vypozicky

Vypozicka mdze maf tieto stavy:

normdlna (pred uplynutim vypozi¢nej doby)
prva upomienka

druhd upomienka

tretia upomienka

u pravnikov

nenavratna

Stav vypozic¢ky nastavuje systém. Ak systém nastavi stav vypoZicky na ,,nendvratna®,
tak nastavi stav knihy na deaktivovana.

Funkcia: zoznam knih pre zakaznika

Zékaznik moze vidief zoznam vSetkych aktivnych knih (aj vypoZi¢anych). V zozname vidno tieto
déta:
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® Ndizov knihy, autor, vydavatel, kategdria

® Stav vypozicky knihy pre zdkaznika (Ci je kniha pozi¢and alebo nie, ale nevidno presne stav
vypoZicky — napr. ktord upomienka)

® Ak je kniha poZicand, a stav vypozicky je ,,normélna* , tak v zozname je stav = ,,pozZi¢and“ a
datum, kedy m4 byt vritend

® Ak je stav vypozicky iny ako ,,normdlna‘“ tak v zozname je stav = ,,chod vynadaf* a meno a
adresa a tel. ¢islo toho, kto ju md pozicant :-)

Zoznam knih mozZno filtrovat podla vSetkych dat, ktoré vidno v zozname.

Funkcia: zoznam knih pre PK

PK moze vidief zoznam vSetkych knih. V zozname vidno tieto data:

® Ndizov knihy, autor, vydavatel, kategoria, stav, cena, rok vydania, ibsn (ndzov, rok vydania, stav,
cena a ibsn je mozné menif, je mozné menif vizby na autora, vydavatela a kategériu, v pripade
potreby je moZzné jednoducho nového autora, vydavatela alebo kategériu vytvorif. Kazdi zmenu
treba potvrdit.)

® Stav vypozi¢ky knihy pre persondl (Ci je kniha poZi€and alebo nie a ak &no, kto ju mé pozi¢anu a
kolko upomienok uz bolo vydanych)

Zoznam knih mozno filtrovat podla vSetkych dat, ktoré vidno v zozname.

Funkcia: objednavka a rezervacia knihy

Zékaznik si vyhladd knihu zo zoznamu vSetkych aktivnych knih (aj vypoZi¢anych). Ak
vyberie nepoZi¢and knihu systém mu ponutkne rezervéaciu. Ak vyberie vypozi¢anu knihu, systém
mu pontkne objednédvku.

Ponuka rezervicie obsahuje ditum dokedy je rezervovana (systém md ten datum zo
systémovych nastaveni)

Pri objedndvke nie su Ziadne dalSie data. (Ak sa objednand kniha vrati, automaticky sa
vytvori rezervacia pre prvého zdkaznika, ktory si knihu objednal a zdkaznikovi sa odoSle e-mail,
ktory obsahuje informdciu akd kniha a dokedy bude rezervovana. Ak si ju v€as nevyzdvihne, kniha
bude automaticky rezervovand dalSiemu zdkaznikovi, ktory ju ma objednand.)

Zakaznik potvrdi rezervaciu/objednavku, systém to zapiSe do DB.

Funkcia: generovanie upomienok

Upomienka je generovana pre kazdu relevantni vypoZicku osobitne (t.j. nie pre
viacero naraz) Tato funkcia je ,,batch”, ddvkova tloha, ktord sa bude spustaf na pokyn persondlu
kniznice. Funkcie robi toto:
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® Podla aktudlneho datumu, ditumov pozadovaného vritenia na vypoZzickach, stavu vypoziciek, a
systémového nastavenia sa aktualizuje stav vypoZicky a datum posledného stavu vypoZicky
® Podla nového stavu vypozicky sa generuji upomienky (zapiSu sa do DB). Maju stav ,,neposland‘

Funkcia: posielanie upomienok

® Systémom hromadnej koreSpondencie sa urobia listy (dokumenty upomienok) pre tie
upomienky, pre ktoré je stav ,,neposlani‘
® Tymto upomienkam sa zmenf stav na ,,posland*

Data upomienky

® datum generovania

® vizba na vypozicku

® stav ,posland®, ,,neposland‘
® typ upomienky (1., 2., 3.)
View: upomienky klienta

Tento ndhlad zosumarizuje neposlané upomienky pre jedného klienta. Bude tam pre
kazdu vypozicku:

® Klient (vizba)

® Kniha (ndzov, autor, ditum vypoZicky)

® Druh upomienky

® Suma pokuty za knihu (podla ¢iselnika pokut podla druhu upomienky)

View: celkova suma klienta

e Klient
® Sucet pokut

To by bola analyza projektu. Na jej zdklade sa d4 napisat zmluva o realizdcii projektu,
ktord uz obsahuje konkrétne udaje o financidch. Pocas samotného vyvoja sa Casto stane, Ze bud
zakaznik, alebo vyvojovy tim pride na to, Ze v analyze este nie¢o ddleZité chyba.”” Takéto pridavky
sa stdvaju predmetom samostatného jednania, robi sa pre ne samostatna analyza a je pre ne nutné
zvlast dohadovat finan¢nd stranku. Zdkaznik ma totiz Casto pristup ,,taki malickost ndm predsa
urobite zadarmo*, niektoré ,,mali¢kosti* sa ale mo6Zu ukdzaf byt také naro¢né, Ze vyzaduju niekolko
¢lovekodni prace a preto je starostlivd analyza nutna.

Uloha &.1: (dnes iba jedna!!!) Urobte to.

22 MoZno ste si nevSimli, ale v nasej analyze chyba akdkolvek sprava komentédrov ku knihdm a zdkaznikom. Ako
cvicenie si mdZete skusif tito analyzu dorobit.
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